
МКР1 Диференціальні рівняння першого порядку. 

Питання до модульної контрольної роботи: 

1. Диференціальні рівняння з відокремлювальними змінними. 
2. Диференціальні рівняння в повних диференціалах. 

3. Диференціальні рівняння однорідні відносно змінних. 

4. Лінійні диференціальні рівняння 1-го порядку. Задача Коші. 

5. Диференціальні рівняння Бернуллі.  Задача Коші. 

ККР1. Оцінка - 12 балів 

Структура кожного варіанта контрольної роботи: 

1. Диференціальне рівняння з відокремлювальними змінними – 2 бала. 

2. Диференціальне рівняння в повних диференціалах - 3 бала.  

3. Диференціальне рівняння однорідне відносно змінних - 3 бала. 

4. Лінійне диференціальне рівняння 1-го порядку ( задача Коші) або 

диференціальне рівняння Бернуллі( задача Коші) - 4 бала. 

 

1. Диференціальні рівняння з відокремлювальними змінними: 

𝑦′ = 𝑓(𝑥)𝑓(𝑦) =>
𝑑𝑦

𝑓 𝑦 
=

𝑑𝑥

𝑓 𝑥 
 => 

=>  
𝑑𝑦

𝑓(𝑦)
=  

𝑑𝑥

𝑓(𝑥)
+ 𝐶 − загальний інтеграл ДР 

або 

𝑀1 𝑥 𝑀2 𝑦 𝑑𝑥 + 𝑁1 𝑥 𝑁2 𝑦 𝑑𝑦 = 0 =>
𝑀1 𝑥 

𝑁1 𝑥 
𝑑𝑥 +

𝑁2 𝑦 

𝑀2 𝑦 
𝑑𝑦 = 0

=

>  
𝑀1 𝑥 

𝑁1 𝑥 
𝑑𝑥 +  

𝑁2 𝑦 

𝑀2 𝑦 
𝑑𝑦 = 𝐶 − загальний інтеграл ДР 

2. Диференціальні рівняння в повних диференціалах: 

𝑃 𝑥, 𝑦 𝑑𝑥 + 𝑁 𝑥, 𝑦 𝑑𝑦 = 0 , якщо  
𝜕𝑃 𝑥, 𝑦 

𝜕𝑦
=

𝜕𝑁 𝑥, 𝑦 

𝜕𝑥
 , тоді 

𝑑𝑢 = 𝑃 𝑥, 𝑦 𝑑𝑥 + 𝑁 𝑥, 𝑦 𝑑𝑦 − повний диференціал деякої функції 𝑢 𝑥, 𝑦 і 



𝜕𝑢 𝑥, 𝑦 

𝜕𝑥
= 𝑃 𝑥, 𝑦 ,

𝜕𝑢 𝑥, 𝑦 

𝜕𝑦
= 𝑄 𝑥, 𝑦 => 

=> 𝑢 𝑥, 𝑦 = 𝐶 −  загальний інтеграл ДР 

3. Диференціальні рівняння однорідні відносно змінних: 

𝑦′ = 𝑓  
𝑦

𝑥
  =>  

𝑦

𝑥
= 𝑢 => 𝑦 = 𝑢𝑥 => 𝑦′ = 𝑢′𝑥 + 𝑢 => 𝑢′𝑥 + 𝑢 = 𝑓 𝑢 => 

=>
𝑑𝑢

𝑑𝑥
𝑥 = 𝑓 𝑢 − 𝑢 =>

𝑑𝑢

𝑓 𝑢 − 𝑢
=

𝑑𝑥

𝑥
=>  

𝑑𝑢

𝑓 𝑢 − 𝑢
=  

𝑑𝑥

𝑥
+ ln 𝐶 => 

 
𝑑𝑢

𝑓 𝑢 − 𝑢
= ln 𝐶𝑥 −  загальний інтеграл ДР 

 

4. Лінійні диференціальні рівняння 1-го порядку: 

𝑦′ + 𝑃 𝑥 𝑦 = 𝑄(𝑥)  

Застосовуємо метод Лагранжа або метод Бернуллі. Задача Коші. 

5.  Диференціальні рівняння Бернуллі: 

𝑦′ + 𝑃 𝑥 𝑦 = 𝑄 𝑥 𝑦𝑚      𝑚 ≠ 0,𝑚 ≠ 1 

Застосовуємо  метод Бернуллі. Задача Коші. 

  

 

 

 

 


