i i iYHMI VHI i Emo061ema ..
QE Haul-(-)HaﬂbHM‘l:I TEXHIYHUU VHIBEpCj‘ITET pran-m Kad)e)lpa MATeMATHYHOI
«KUIBCbKWUU NMNONITEXHIYHHUWU IHCTUTYT Ka(be)lpl/l (l)iSI/IKI/I Ta I/I(l)e D —
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO» (33 . 8 pertt
.. | PiBHSIHb
HAsIBHOCTI)
HA3BA KYPCY

Buma maremaruka. Yactuna 1. AHamiTuaHa reoMeTpis Ta AudepeHiiaibHe YUCICHHS /
Higher Mathematics. Part 1. Analytic Geometry and Differential Calculus

Po6ouya nporpama nHapyajabHOI AucuumiiHu (Cuinadyc) (3aouHa ¢popmMa HABYAHHS)

PiBens BuI0I OCBiTH
I'any3b 3HaHB
CneniajJbpHicTh

OcgiTHs1 mporpama

Craryc AMCUMILTiHA
®opMa HABYAHHS

Pik minroroBkmu,
ceMecTp

OO0cHAr IMCHUILIIHA

CemectpoBuii
KOHTPOJIb/ KOHTPOJIbHI
3aX01H

Po3kiian 3aHATH
MoBa BUKJIaJaHHSA
Indopmanis npo
KepiBHHKA Kypcy /
BUKJIA/1aYiB

Po3mimenns kypey

PekBi3uTH HABYAJILHOI JUCHUILTIHA

IHepuwiuii (6akanaspcovkuit)

G [mxeHepis, BAPOOHUIITBO Ta OYIIBHUIITBO

G11 MamuHoOyayBaHHs (32 Cremiai3alisiMm)

Cremiamizamisa: G11.03 TexHosoriuai MammHay ta 00JIafHaHHs
Inorcunipune noniepagiunux cucmem

Engineering of Printing Systems

Hopmamuena

3aouna

1 Kypc, ociuniti cemecmp

7 kpeoumie ECTS / 210 200un (8 200 - nekyii, 8 200 — npakmuyni, 194 200
CPC)

Exzamen, MKP, IC3 (PP)

Ha caumi ynieepcumemy, maxoorc caumi HH BIII

VYKpaiHCcbKa

Jlextop: Kynumik-JluBynscbka Onbra IBaniBHa, H01EHT Kadeapu
MaTeMaTH4HOi (hi3UKH Ta AudepeHuianbHuX piBHIHb PMD, kau. }i3.-
Mar. Hayk, 0lgakushlyk64@gmail.com

ORCID: http://orcid.org/0000-0002-4999-6641

[Mpaktuyni: Kymomk-/{uBynsceka Onbra IBaHiBHA, TOIEHT Kadeapu
MaTeMaTH4HOi (hi3UKH Ta AudepeHuianbHuX piBHIHb PMD, kau. }i3.-
Mar. Hayk, 0lgakushlyk64@gmail.com

Caiit kadenpu, iHpopmauiiiHi pecypcu B 6i0mioTeni

IIporpama HaBYAJIbHOI IV CHUILTIHA

1. Onmuc HaBYAJBLHOI AMCHMILIIHY, Ii MeTa, IpeAMeT BUBYAHHSA Ta pPe3yJIbTATH HABYAHHS

Hapuansna ,Z[I/ICI_II/IHJIiHa «Buia MaTeMaTukay Jae MOXKJIUBICTh OTpPUMATH IPYHTOBHY Hi,Z[I‘OTOBKy 3

MaTeMaTUKH JIJIS MOAANBIIION0 BUKOPUCTAHHSA MAaTEeMAaTUYHOTO anapary Mpu po3B’sS3yBaHHI MPAKTHYHUX,
MPUKJIAJHUX Ta HAYKOBHX 3aB/aHb.

Cunabyc ocBITHhOTO KOMIOHEHTa «Buma maremaruka. Yactuna 1. AHaniTudHa reoMeTpis Ta
nudepeHIiaiibHe YMCIACHHS» CKJAJEeHO BIIMOBITHO JO0 OCBITHROI MPOrpaMH MiATOTOBKH OakajiaBpiB
«IHorcunipune noniepaghiuvnux cucmemy, sika pospodiieHa 3 ypaxyBaHHAM CTaHmapTy BHIIOI OCBITH
VYkpainu: nepmmii (0akamaBpcbKuil) piBeHb, raiy3b 3HaHb: G [Hyxkenepisi, BUpoOHUIITBO Ta OYy/IIBHUIITBO,
cremianbHicTh: G11 MammuaoOynyBanns (3a cremiamizamisamu), cremiamizamis: G11.03 TexHomoriuni
MaIIuHu Ta 00Ja HAHHS.

Memorw nasuanvhoi oucuyuniinu € QopmyeaHus ma 3aKPINAeHHA y CMYOeHmi8 HACMYNHUX
KOMNemeHmHOCmel.


mailto:olgakushlyk64@gmail.com
http://orcid.org/0000-0002-4999-6641
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3aeanvui komnemenmnocmi: (3K 01) 3matHicTh 10 abctpakTHOro mucieHss; (3K 06) 3patHicTh
reHepyBaTH HOBI i1el (kpeatuBHicTh); (3K 15) 3maTHicTh cucremuo mucnutH; (3K 16) 31aTHICTE BUNTHUCS
Ta OBOJIOJIIBATH Cy4YaCHHUMHU 3HAHHSIMH.

Daxosi komnemenmuocmi: (PK 02) 3gaTHICTH 3aCTOCOBYBaTH (hyHIAMEHTaJIbHI HAyKOBi (paKTH,
KOHIICTIIIi1, TeOPii, IPUHIMIIHN JJIs1 PO3B’A3yBaHHs NpodeciitHuX 3a1a4 1 MPaKTUYHUX MPOOJIEM raiay3eBoro
mammmHoOyyBanns; (PK 05) 3maTHICTH 3aCTOCOBYBATH KOMIT FOTEPU30BaHI CUCTEMU IMPOEKTYBaHHS Ta
CrieliajizoBaHe MPUKIAIHE MPOrpaMHE 3a0€3MEUCHHs I BUPINICHHS IH)KEHEPHUX 3aBlaHb B Tramysi
mamuHoOyyBaHHs; (DPK 12) 3maTHiCTh 3acTOCOBYBATH BiAMOBIIHI MaTeMaTH4HI 1 TEXHIYHI METOAM Ta
KOMIT'IOTEpHE TporpamMHe 3a0e3nedeHHs J[Uid BUPIIICHHS I1HXEHEpHUX 3aBJaHb BUJABHUITBA Ta
nomirpadii.

Baoicausum € hopMyBaHHS y CTYACHTIB IHTETPATbHOT KOMIIETEHTHOCTI — 3JJaTHOCTI JI0 JIOTIYHOTO
MUCJICHHS, (OpMYyBaHHS OCOOMCTOCTI CTYACHTIB, PO3BHTOK iX IHTEIEKTY 1 3MI0OHOCTEH; 3MaTHOCTI
PO3B’A3yBaTH CKJIa/IHI CIIEiali30BaHi 3a/1a4i Ta MPAKTUYHI TpobiaemMu mpodeciiHoi AisTBHOCTI Y HOBITHIX
TEXHOJIOTISX Ta KOMIT'IOTEPHOMY JU3allHOBI MarepiasliB, BUKOPHCTOBYBAaTH METOJU MaTeMaTUYHOTO
aHaJi3y B IHDKEHEPHUX pO3paxyHKax.

IIpenmer HaB4YaJBLHOI AUCHUILIIHM. BHUBYCHHS OCBITHBOTO KOMIIOHEHTa 30CEpEIKEHO Ha

OMaHyBaHHI OCHOBHUX IMOHITH Ta TBEP/KEHb JIHIHHOI anreOpu Ta aHAIITUYHOI T€OMeTpii, BCTymy 10
MaTEeMAaTHYHOTO  aHami3y, audepeHIliaIbHOTO dYHCIeHHS (YHKIii oOnHi€l 3MIHHOi, 3aCBOEHHI
MaTeMaTHYHOTO amapary Jjsl MOAAJbIIOro iX BUKOPHUCTAaHHS SK B MaTeMaTHYHOMY aHami3i, Tak 1 JaJs
IH)KEHEPHUX METO/IiB pO3PaxyHKIB IIPH OMaHyBaHHI KOMIIOHEHTIB POECIHHOTO CIIPSIMyBaHHS.
OcgitHili koMITIOHeHT «Buma marematuka. YactunHa 1. AHajmiTH4HA reoMeTpis Ta audepeHIiaibHe
YHUCIIEHHS» € OJJHUM 3 OCHOBHHX, 110 (DOPMYIOTH 6a30BYy MiATOTOBKY BUBYEHHS HABYAIBbHOI AUCHHUILIIHU
«Bumia marematukay, 30kpema, i po3ainy «MatematnuHuil aHani3. [HTerpaibHe YUCIEHH», IO CIPHSE
dbopMyBaHHIO MaTEeMaTHMYHOI OCBITHU MalOyTHHOTO (axiBIl 32 OCBITHBOIO MPOTPAMOI0 «/HICUHIDUHE
noaiepaghivHux cucmemm».

IIporpamui pe3yabTaTu HaBYaHHS, HA (GOPMYBaHHS Ta NMOKPAIEHHHA SKHX CIPSIMOBaHA
TUCIHUILIIHA

[IPH 04 3piiicHioBaTH 1HXXEHEPH1 pO3paxyHKU I BHUPILICHHS CKJIAJHUX 337ad 1 MPAKTHUHUX
npo0JieM y rajy3eBoMy MalIMiHOOY1yBaHHI.

ITPH 05 AHnani3yBaTH iHX€HEepHi 00’ €KTH, MPOLIECH Ta METOIH.

IIPH 24 YMiHHS 3aCTOCOBYBATM MaTEeMAaTWYHMU amapar y Mpoleci po3BA3yBaHHS MpogeciiiHux
3aja4, MoOyA0BU 1 aHaNi3y pe3y/IbTaTiB MaTeMaTHYHUX MOJeNeil.

2. TlpepexBi3uTH Ta MOCTPEKBI3MTH TUCHUILTIHM (Miclle B CTPYKTYPHO-JIOTiuHii cxemi
HABYAHHS 32 BiIMOBITHOI0 OCBITHBLOIO MPOrPaMoI0)

BuxknanaeTses B mepiioMy ceMecTpi Ha 6a3i OBHOI cepeiHbOoi abo cepelHbo1 MpodeciiiHOi OCBITH
3. 3MicT HaBYATBLHOI AUCHUILTIHA

Posnin 1. Enemenmu ninitinoi aneebpu i ananimuynoi eeomempii. EnemenTtn niHiitHOI anreOpwu.
BexTopna anreOpa. EnemenTr aHaniTHyHOI reoMeTpii Ha MJIOLIMHI Ta B IPOCTOPI.

Po3ain 2. Bcmyn 0o mamemamuynozo ananizy. MHOXHUHHU yuces. YUCIOBI OCIIOBHOCTI, TPAHUIL.
I'panuui Ta HenepepBHiCTh QYHKIIT OJIHIET 3MIHHOT.

Poznin 3. Jugpepenyianvne uucnenns ¢yukyii oouiei 3minnoi. Iloximna QyHkmii, nudepenmia.
IMoxigni Ta audepeHLiany BUIIMX MOPSAKIB, IX 3aCTOCYBaHHS. 3acTOCYBaHHS JU(EpEeHIIaTbHOTO
YHUCIIEHHS AJI AOCTIIKEeHHS QYHKIIH 1 moOy10BH X TpadikiB.

Posnin 4. @yuxyii 6acameox 3minnux. OCHOBHI MOHATTS, TOB’s13aH1 3 @b3. YacTurHI MoXiaH1 Ta
nudepeniany. 3actocyBanHs qudepennianbaoro yucieHas Ob3.



Poznin 5. Hesusnaueni inmeepanu. O3HaueHHS TEPBICHOI, HEBU3HAYCHOTO iHTerpana. Tabmuis
iHTerpaniB. @opMynu iHTErpyBaHHS 3aMiHOIO 3MIHHOI Ta YaCTHMHAMHU. I[HTerpyBaHHS paliOHAJIbHHX,
JIeSIKUX TPUTOHOMETPUYHHUX Ta ippanioHaTbHUX (QYHKIIN.

4, HapuyaabHi MaTepiaju Ta pecypcu

OcHoBHa JiiTepaTypa

1. Iy6oBuxk B. I1. Buma matemaTtuka: Hapd. moci6. / Jlyoosuk B. I1., FOpuk I .I. — K.: A.C.K., 2005.
— 648 c.

2. Iy6osuk B. I1. Buma marematuka. 36ipHuK 3a1a4: HaBy. noci6. / lybosuk B. I1., FOpux I. I. —
K.: A.C.K,, 2005. 480 c.

3. Kynumk-/JluBynscbka O. 1. ExemenTH niHiiHOT, BEKTOpPHOI anreOpu. AHaNIITUYHA T€OMETPisl.
Beryn no maremarnynoro anamizy [EnexkTponHuii pecypc| : HaBUanbHUN TOCIOHMK [IUIsI CTYIEHTIB
BugaBaudo-nonirpagiynoro iHctutyty cnemianbHocTi 186 «BupaBaunrBo Tta momirpadis»] / O. L
Kynuuk-/uBynscbka, H. B. IMomimyk ; Bimn. pen. C. . IBacumen; KIII im. Irops Cikopcbkoro. —
Enexrponni texcrosi gaui (1 daiin: 3,15 Moaiit). — Kuis : KIII im. Irops Cikopcrkoro, 2017. — 141 c. —
Hasga 3 expana. — Jloctymn: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19572.

4. Buma marematuka. Yactuna 1. AHamiTuuHa reomerpis Ta audepeHuianbHe uucieHns: Kypc

nexuii [EnexrporHmii pecypce] : HaBd. mocio. st ety . crenianbHocTi 133 «["amy3eBe MammHoOy Iy BaHHS
(3a ocBiTHBROIO Tporpamoro «Komm’rorepuszoBani TexHonorii nmosmirpagiuaux cucrem») / KIII im. Irops
Cikopebkoro ; yknan.: O. I. Kynummk-/luByneceka, H. B. Iomimyk. — Enextponni Tekcrosi gani (1 daiin:
3,51Moaiit). — KuiB : KIIl im. Irops Cikopcekoro, 2023. — 193c. — Has3Ba 3 ekpana. — JlocTyim:

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51983.
5. Buma wmarematuka. Yactuna 1. JliHiliHa, BeKTOpHa anreOpa Ta aHaJNITHUYHA TE€OMETPIsl.

HudepenuianbHe yncneHHs. BUKOHaHHS TUIIOBUX PO3paXxyHKOBUX 3aBlaHb [ EnekTpoHHMit pecypc] : HaBY.
nmoci6. misa 3m00yBadiB cTymneHst OakanmaBpa 3a cmen. 133 «l'amy3eBe MamumHOOyayBaHHs», 186
«Buaasaunrso ta nomirpagis» / KIII im. Irops Cikopebkoro ; yknan.: O. 1. Kynuuk-/luBynsceka, T. B.
AsneeBa, H. I1. CenesnboBa. — Enextpon. Texcer. nani (1 ¢aiin: 5,73 Moaiit) . — Kuis : KIII im. Irops
Cikopcpkoro, 2025. — 223 c. — Ha3sa 3 expana. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/72216

Jlooamkoea nimepamypa

1. 'epacumuyk B. C. Buma matemartuka. [loBHuil kype y npukiazaax i 3agayax: ¥ 3 u.: HaBu. noci0.
/ B. C. T'epacumuyk, I'. C. Bacunbuenko, B. I. Kpasuos. — K: Kauru Ykpaiau JIT/, 2009. - Y. 1. =578 ¢

2. Kymunmuk-/luBynsceka O. 1. Enementu niHiitHOI, BeKTOpHOI aireOpu. AHalIITHYHA T€OMETPis.
Beryn 1o marematnuHoro ananizy [EnexktpoHHuii pecypc]: 30ipHUK THUITOBHX 3aBJIaHb KPETUTHOT'O MOTYJISt
«Buma Mmatematuka-1» 1 cTyeHTiB BugaBHudo-nodirpagiuysoro iHctutyty / HTYY «KIID» ; yxnan. O.
. Kymumuk-/lusynsceka, H. B. IMomimyk, H. T1. Cene3snroBa. — Enextponni TekctoBi naui (1 ¢aiin: 3,67
Mbaiit). — Kuie: HTYY «KIll», 2015-149 c¢— Hasea 3 ekpana. — J[locTtyn
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/10429.

3. Buma wmaremaruka. Yactuna 1. JliniiiHa, BekTopHa anreOpa Ta aHaTITHYHA TE€OMETPIs.

Hudepenuiansue yncnenns. Kypce nekuiii [Enextponnuit pecypc] : HaBd. moci6. Juist 3100yBadiB CTyIEHs
OakanaBpa 3a cren. 186 «BugaBuuurso ta nomirpadis», 133 «lamy3eBe mammHoOyayBanus» / KIII im.
Irops Cikopcerkoro ; yknaz.: O. . Kynumnk-/JluBynbcbka, T. B. ABneeBa. —EnexTpoH. Tekct. aaui (1 daiin:
5,41 Moaiit). — Kuis : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2025. — 269 c. — Ha3a 3 ekpaHna.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/72218.

4. EneMeHTH JiHIHHOI, BEKTOpHOI ainredpu. AHaiiTHYHA reoMerpis. Berynm no marematuyHOro

ananizy [Enextponnuit pecypc] : 36ipauk 3aBaanb JIKP HaBuanbsHOi aucuumiiny «Buia MatemaTikay s
CTYACHTIB BHUJABHUYO-NOJITpadiuHOro iHCTUTYTY crnemiagbHOCTi 186 «BupmaBHUITBO Ta moiirpadis»
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(3aouna ¢opma naBuanus) / KIII im. Iropss Cikopebkoro ; ykman. O. 1. Kymumk-/luBynsceka, H. B.
[Momimyk. — EnextponHi Tekcroni naui (1 daiin: 726,49 Koéaiit). — Kuis : KIII im. Iropst Cikopcbkoro, 2017.
—43 c. — Ha3Ba 3 expana. — loctym: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19210.

5. Kynumk-JuBynscbka O.l. KoHcmekT nekuiii KpeaguTHOro Moayiisi «lHTerpanbHe YHCIeHHS

byHkiii oxniel 3MinHOI. Jlndepenmianpai piBHIHHD» (Buma maremarvka-2) ajisg HampsiMy IMATOTOBKH
6.051501 «BumaBauvo-nomirpadiuna crpaBa» [Enektponnuii pecypc] / HTYY «KIIl» ; ykman. O. L
Kymumk-JluBynbcbka. — Enektponni TekctoBi gani (1 daitr: 3,68 Moaiit). — Kuis : HTYY «KIIl», 2015.

— 241 c. — HasBa 3 expana. — Jloctym: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/12700.
6. Kynumk-JluBynbcbka O. I. Meroaudni BKa3iBKM JO BHUKOHAHHS PO3PaxyHKOBOi pPOOOTH

KpenuTHOro Moayiisi «lHrerpanbhe yncneHHs ¢QyHkuii omniei 3MiHHOI. JndepeHiuianbHi piBHAHHSI JUIS
HanpsamiB miarorosku 6.051501 «Bugasauuo-nomnirpadivna cnpasay, 6.050503 «MammHoOy TyBaHHSD AT
cryaentiB Bugasauyo-nomnirpadiunoro incturyry [Enexkrponnuii pecype] / HTVY «KIIl»; Ykmaa. O. L.
Kymmk-/{uBynsceka. — Enekrponni rekcrosi gani (1 daiin: 2,64 Moaiit). — Kuis: HTYY "KIII", 2013.

7. Kynumk-JIuBynscbka O. 1. KoHcmekT nekiiii KpemauTHOro Moyt «IHTerpajibHe YHMCIIeHHS
dbynkuii oxniel 3MinHOI. J(ndepenmianpai piBHIHHD» (Buma mMaremarnka-2) ajis HampsiMy IMATOTOBKH
6.051501 «BunaBuuvo-nonirpadiuna cnpasa» [Enextponnuit pecypc] / HTYY «KIIl» ; ykman. O. L
Kynuuk-/{uBynbebka. — Enextponni TekctoBi gani (1 daiin: 3,68 Moaiit). — Kuis: HTYY «KIIl», 2015.—
241c.— Ha3zga 3 ekpana.— Jloctym: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/12700.

8. Kymuk I'. M. Buma waremaruka: InTerpanbHe uucieHHS GYHKIOIi OaHi€T 3MIiHHOI.

Hudepenniansai piBHsHHSA [EnekTpoHHM pecypc]: HaBUaIbHUN MOCIOHMK JUIS CTYAEHTIB TEXHIYHUX
cnenianpaocTel / I'. M. Kymuk, O. 1. Kymumuk-/{uBynsceka, H. B. Cremanenko, H. I1. Slpema: HTYY
"KIII". — Enextponni TekcroBi naui (1daitn: 5,04 Mb6aiir). — K.: HTYY "KIII". 2016.— 278 c. — Ha3Ba 3
expana. — Jloctym: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/16444.

9. Kyuumk-J{uBynbcbka O. [. Buma matemaruka. @yHkiii 0aratbox 3MiHHUX. [HTerpanbHe
yrcnenHs. Judepenuianpai piBHSHHSA. 301pHUK 1HIMBIIyalbHUX 3aBaaHb [ ExexTponHuil pecypc] : HaBd.

noci0. s cTy . cremianbHocTi 186 «BumasaumTeo Ta osirpadis» / KIII im. Iropst CikopchKoro ; yKia.:
O. I. Kymmuk-/luBynsceka, H. B. Tlonimyk. — Enekrponsi tekctosi nasi (1 gaitn: 2,03 Moaiit). — Kuis :
KIII  im. Irops Cikopcskoro, 2022. — 78 «c¢. — Ha3sa 3 ekpana. — Jocrym:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/46598.

10. Buma maremaruka. ®@yHkuii 6aratbox 3MiHHUX. [HTerpanbHe uucneHHs. udepeHuianbHi
piBHsAHHS [ EnexTpoHHuUi pecypc] : mpakTUKyM : HaBY. 1oci0. A7 3100yBayiB CTymneHs 0akajgaBpa 3a OCBIT.
nporpamoro « TexHoJoril eNeKTPOHHUX 1 JPYKOBAHUX BUJaHby criell. 186 «BuaaBHULITBO Ta nomirpadis»/
KIII im. Iropss Cikopebkoro ; yknaz.: O. I. Kynuuk-JuBynscbka, H. I1. CenesnboBa, T. B. ABneeBa. —
Enekrpon. Tekcr. naui (1 daiin: 3,34 Mo6aiit) . — Kuis : KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2024. — 170 c. — Ha3sa
3 ekpana. — Jloctym: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/70900.

11. Crpwxkak T. I'. Maremaruunuii aHami3: npukiiaay 1 3a1a4i: Had. noci6. / Ctpmwkak T. I'., Konosanosa
H.P. —K.: JIubimp, 1995. -240 c.

12. Matematuka B TexHiyHOMY yHiBepcuteti. Tom 1 / 1. B. Anekceea, B. O. Taiigeii, O.0O.

Huxosuunwii, JI.b. ®enopoBa. — Kuis : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2018. — 496 c. — Pexum noctymy:
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/24338/1/MTU1.pdf.

13. JliniiiHa anreOpa B 3amaudax Ta npukianax [Exexrponnuit pecypc] / T. B. ABaeeBa, B. M.
[lIpamenko. — Kuie : HTYY «KIIl», 2016. — 205 <c¢ — Pexum gocrymy:
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/16845/1/Jliniitna%20anre6pa_30ipHuK%203aaay.pdf.

HaB4yajabLHMii KOHTEHT

5. MeTtoauka onaHyBaHHSI HABYAJbHOI IMCUMILTIHN (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)
5.1. luoaxmuuni mamepianu:
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https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/24338/1/MTU1.pdf
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/16845/1/Лінійна%20алгебра_збірник%20задач.pdf

Ha nexuifinux 3ansaTTsx — Jlekimis (€1eKTpOHHUI BapiaHT), MOSCHEHHS, MO3KOBHH IITYpM,
npo0OJIeMHI 3aBIaHHS
Iepeik gexuii
Jlexyis 1. Busnaunuku, ix enacmusocmi. Mampuyi, 0ii a0 mampuysimu.
1.1. Bu3HauHHMKHU APYTroro i TPETHOTO MOPSIKIB, iX BIACTHUBOCTI.
1.2. TlpaBmita Kpamepa po3B’si3yBaHHs cUCTEM JiHIHHUX anreOpaiuaux piBHIHb (CJIAP).
1.3. Marpui Ta aii HaJ HUMH.
1.4. O6epuena matpuils, ii Mooy 10Ba.
1.5. TloHsTTS paHry MaTpuili, HOro 0OYUCICHHS.
1.6. Po3B’s13yBaHHs cHCTEM JIHIMHUX anreOpaidyHuX PiBHSIHbD
Jlexyis 2. Bexkmopu 6 npocmopi, onepayii hao gexkmopamu. Ilnowuna é npocmopi.
2.1. JliniiiHi onepartii 3 BEKTOpaMHu.
2.2. Bektopu B PSIMOKYTHIiH cUCTeMI KOOpPAWHAT.
2.3. CKaysIpHMIA, BEKTOPHUM 1 MIIIAHUHA TOOYTKH BEKTOPIB Ta X BIACTUBOCTI.
2.4. 3aranpHe piBHSHHS ILUTOIIHHM.
2.5. IInouuHa B Bipi3Kax.
2.6. PIBHSHHS TUIOMIMHY, 1110 TPOXOJUTH Yepe3 TPH 3aaHi TOUKH.
2.7. HopmanbHe piBHSHHS IUIOMIKMHU. BincTanp BiJ TOUYKH 70 TUIOIIUHH.
Jlexyisn 3. [Ipsama na nrowuni ma 6 npocmopi. Ilpsama i niowuna 8 npocmopi
3.1. Buau piBHSHB MPSIMOT B IIPOCTOPI.
3.2. B3aeMHe po3MilleHHSI JBOX MPSMUX B TIPOCTOPI.
3.3. 3aranbpHe piBHSHHS MPSMOA.
3.4. Pi3HOBUAM PIBHSHHS IIPAMO].
3.4.1. Ilpsama y Biapizkax.
3.4.2. BexTtopHe piBHSHHS MIPAMO].
3.4.3. Kanoniune Ta mapamMeTpuyHi piBHSHHS MPSIMOI.
3.4.4. PiBHSIHHS TIPSMO] 3 KyTOBUM KOE(IIiEHTOM.
3.4.5. HopmaibHe piBHSHHS MPSIMOI.
Jexyis 4. Qynkyia, epanuys @yuxyii. Illoxiona ¢hynxyii oonici 3sminnoi, ougepenyian.
4.1. ®dynkuig. OCHOBHI MOHATTS 1 O3HAYEHHS.
4.2. HenepepBHicTh QyHKLIT y Toulli. TOYKH po3puUBY.
4.3. IlonarTs noxigHoi. 'eoMeTpuyHM 3MICT MOX1IHOI.
4.5. TlpaBuna nudepenuitoBanHs. JudepenuitoBanus ckinageHoi ¢ynkuii. [loxigHa obepHeHOT
¢bynkii. Tabnuig moxigHuX.
4.6. Iudepenmian GpyHKIT Ta HOrO BIACTHBOCTI.

Ilepenik (opienmoeno) npakmuyHux 3aHamo

Ipakxmuune 3anamms 1. Obuucnennsa BusHauHukiB. [IpaBuna Kpamepa. Matpuui, aii Hai HUMH.

Ilpakmuyne 3amamms 2. Po3B’s3yBaHHS CHCTEM JiHIMHUX anreOpaiyHUX piBHSAHb. BekTopH.
CkanspHuil, BEKTOPHUH Ta MillaHuil 100yTKH BEKTOPIB.

Ipakmuyne 3anamms 3. Ilnouna B npoctopi. [Ipsima Ha mIonMHi Ta B MpoCTOopi.

Ipakmuune 3anamms 4. O6uncneHss rpanulb GyHkiii. O0unciaenns noxigHux ¢pyHkuii. [Toxigna
ckinanenoi ¢yskuii. IloxinHa napamerpuuHo 3azaHoi ¢yHkmil. OOuMcneHHs audepeHuiana, HOro
3aCTOCYBAHHS 10 HAOIMKEHUX OOUUCIICHbD.

MKP 3a temoro «Enemenmu MiHitiHOT aneeOpu i aHAIimu4Hoi 2eomempii».

Ha npakTuuHux 3aHATTSAX — 3aBAaHHSA A0 BUKOHAHHS (3TJHO JO0 BKAa3aHOTO CIUCKY OCHOBHOL
JiTepaTypu).



5.2. Texniune 3aode3neuennsn: Microsoft Office Word, Oyzap sike mporpamue 3a0e3medeHHs s
BUKOHAHHS TpadiuHOro MaTepiany (3a 6akaHHSIM CTYJCHTA).

CamocrTiiina po0oTa cTyjeHTa
Buau camoctiitHoi poOOTH — OmpalfoBaHHS JICKI[IHHOTO MaTepially, MiArOoTOBKA J0 ayJIUTOPHUX
3aHSTh, PO3B’SI3aHHSA KOHTPOJIbHOT pOOOTH, BAKOHAHHS PO3PaXyHKOBOI pOOOTH.

Ne Buo camocmiiinoi pobomu Kinvxicmo
3/n eooun, CPC
1. | Posgin 1. Enemenmu ninitinoi aneebpu i ananimuunoi eeomempii 30

2. | Po3nin 2. Bemyn 0o mamemamuunoco ananizy 20

3. | Poznin 3. Jughepenyianvne wucnennsn gpynxyii oouiei sminnoi 40

4, Poznin 4. @yuxyii bacamvox 3miHHUX. 25

5. | Poznin 5. Hesusnaueni inmeepanu 30

6. 1liocomoska 0o MKP 4

7. 1liocomosxa ma suxonanus 1C3 15

8. 1liocomoska 0o exzameny 30

Enexmponni pecypcu

1. Kymuuk-luBynsceka O. 1. EneMenTu niHiifHO1, BEKTOpHOI anreOpu. AHaIITHYHA T€OMETPisl.
Beryn nmo maremarnynoro ananmizy [EnekTpoHHuE pecypc| @ HaBUaNbHHUH TOCIOHHMK [IUIsl CTYIEHTIB
BugaBaudo-nomirpagdiunoro iHctutyTy crnemianbHocTi 186 «BupaBuunrBo Tta momirpadis»] / O. L
Kymmk-J{uByneceka, H. B. Tlomimyk ; Bimm. pen. C. /1. IBacumen; KIII im. Irops Cikopcepkoro. —
Enextponni Texctosi nani (1 ¢aiin: 3,15 M6aiit). — Kuis : KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2017. — 141 ¢. —
Hasga 3 expana. — Jloctym: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19572.

2. Buma wmarematuka. Yactuna 1. JliHiliHa, BeKkTOpHa anredpa Ta aHaJITHUYHA TEOMETPIsl.

JudepenuianbHe uncieHHs. BUKoOHaHHS TUIIOBUX PO3paxyHKOBUX 3aBAaHb [ EnekTponHuii pecypc] : HaBu.
noci0. s 3700yBauiB CcTymeHs OakamaBpa 3a cmer. 133 «[amy3eBe wmammmHOOymyBaHHS», 186
«Bugasaunrso ta nomirpadis» / KIII im. Iropst Cikopebkoro ; yknan.: O. 1. Kynuuk-/luBynsceka, T. B.
AsneeBa, H. I1. CenesnboBa. — Enextpon. Texcer. nani (1 ¢aiin: 5,73 Moaiit) . — Kuis : KIII im. Irops
Cikopcbkoro, 2025. — 223 c. — Ha3sa 3 expana. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/72216

3. Buma wmaremaruka. Yactmna 1. JliHiiiHa, BekTopHa anreOpa Ta aHATITHYHA TEOMETPis.

Hudepenuiansue yucnens. Kypc nexiiit [Enextponnuii pecypc] : HaBd. 1oci0. s 3100yBaviB CTyHeHs
OakanaBpa 3a cren. 186 «BunaBuuiro ta momirpadis», 133 «lamyzeBe mamunoOyayBanusy / KIII im.
Irops Cikopcebkoro ; ykman.: O. I. Kynummk-JluBynsceka, T. B. ABneeBa. —EnexktpoH. TekcT. nani (1 daiin:
5,41 Moaiit). — Kuip : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2025. — 269 c¢. — Has3Ba 3 ekpana.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/72218

4. Buma maremaruka. YactuHa 1. AHamiTuuHa reoMeTpis Ta audepeHiianbHe unciaeHHs: Kypc

nexiiit [ Enextponnuii pecypc] : HaBd. moci0. ajist ety . crenianbHocTi 133 «"any3eBe MammHOOy TyBaHHS
(3a ocBiTHBOIO mMporpamoro «Komm’rorepu3oBaHi TexHousorii nomirpadiunux cucrem») / KIII im. Irops
Cikopcerkoro ; ykinan.: O. . Kymmuk-/luBynsceka, H. B. Tlomimyk. — Enextponni Tekcrosi nani (1 daiin:
3,51M6aiit). — Kuis : KIIlim. Irops Cikopcekoro, 2023. — 193c. — Ha3Ba 3 ekpana. — Jloctym:

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51983.
5. EnemeHTH IniHiiHOI, BEKTOpPHOI anreOpu. AHamiTHU4YHa reomerpis. Berynm 10 mMareMaTHuHOTO

ananizy [EnextponHuii pecypc] : 36ipHuk 3aBaans JIKP HaBuanbHOT qUCHUIUTIHY «BUIlla MaTeMaTHKa JUIs
CTYJEHTIB BUAABHUYO-NONIrpapiqyHOro 1HCTUTYTY crnerianbHocTi 186 «BumaBHHLTBO Ta momirpadis»
(3aouna dopma HaBuanHs) / KIII im. Irops Cikopcekoro ; ykmaa. O. 1. Kymmuk-JluBynecbka, H. B.
[Momimyx. — Enexktponni rekctosi aaui (1 ¢aiin: 726,49 K6aiit). — Kuis : KI1I im. Irops Cikopcebkoro, 2017.


http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19572
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/72216
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/72218
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/51983

—43 c. — Ha3Ba 3 expana. — [loctym: http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19210

6. JliniiiHa anrebpa i aHanmiTHYHA TeoOMeTpist: 30ipHUK 3a1a4: [EnekTpoHHMii pecypc] : HaBd. Moci0.
s crya. cnemiansHocTi 131 «IIpukmagna mexanika» / KIII im. Iropst Cikopewkoro ; ykman.: I. M.
Komacs, I'. M. Kynuk, T. A. Camoiinenko, H. B. Crenanenko. — Enextponni rekctosi qani (1 daiin: 1,9
Mbaiit). — KuiB : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2023. — 129 c¢. — Hasa 3 ekpana. — J[locrym:
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/64883.

7. Buma maremaruka. ®DyHkmii O0aratbox 3MiHHHX. [HTerpambHe uucieHHs. J(udepeHmianbhi

piBHsHHS [ EnexTpoHHU pecypc] : mpakTUKyM : HaBY. TI0Ci0. /1 3100yBaviB CTYIICHs OakajiaBpa 3a OCBIT.
nporpamoro « TexHOoJIor1T eIeKTPOHHMX 1 APYKOBAaHUX BUIaHb» criell. 186 «BugaBHUIITBO Ta moirpadis/
KIII im. Iropst Cikopcebkoro ; yxmaz.: O. . Kynumk-/JuBynscbka, H. I1. CenesnboBa, T. B. ABneeBa. —
Enexrtpon. Tekct. nani (1 ¢aitn: 3,34 Moaiit) . — Kuis : KIII im. Iropst Cikopcbkoro, 2024. — 170 c. — Ha3sa
3 ekpana. — Jloctym: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/70900.

Mooynvna konmpoavha poooma
MeTor0 KOHTPOJBHOI pOOOTH € 3aKpiIUICHHS Ta TMEpeBipKa TECOPETUYHUX 3HAHBb 13 OCBITHHOTO
KOMIIOHEHTa, HAOyTTs CTy/I€HTaMH MPAaKTUYHUX HABUYOK CAMOCTIMHOTO BUPIIICHHS 3a/1a4.
MonynbHa koHTpoabHa poboTa (MKP) BUKOHY€eThCA miciisi BUBUEHHS YacTHHH Martepiany. Koxen
CTYJEHT OTpPHMY€ IHIWBIAyaJlbHE 3aBIAHHS, BIIMOBITHO JO SKOTO HEOOXITHO BHKOHATH 3aBIIaHHS
(BUKOHY€ETBCS 10 HACTYITHOTO TIEPIIIOTO 3aHATTS 3UMOBO] ceci).

Inougioyansvni cemecmpogi 3ae60annsn (Po3paxynkoea poooma)
3apnanus [C3 oTpuMyIOTh 1HAMBIAYaIbHO, 32 BapiaHTaMH, BIIMOBIIHO 10 €IEKTPOHHUX PECYpCiB

[2], [7].

ITosriTuka Ta KOHTPOJIB
6. IoJiTHKa HABYAJIBLHOI TUCIHUIJIiHN (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

Axademiuna ooopouecnicmeo. Jlorpumanss nonoxens «Koaekcy yecti KIII im. Iropst Cikopcekoro»
(po3ninu 2 ta 3), neranpHime https://kpi.ua/code.
Biosioysanus zansamo

BinBinyBaHHS JeKIii, MPaKTUYHUX 3aHATH Ta KOHCYJIbTALi HEe € 000B’s13K0BUM. OTHAK CTYJEHTaM
PEKOMEHYETbCs iX BIJBIAYBaTH, OCKUIbKM BHUKIAJA€ThCS TEOPETUYHMN Ta NPAaKTUYHUN MaTepial,
PO3BHMBAIOTHCS HABUYKHU, HEOOX1/IH1 JUIsl BUKOHAHHS MPAaKTUYHUX 3aBJaHb Ta ycmimHoro Hanucanus MKP,
BukoHaHHs [C3 Ta camocTiiHUX POOIT.

IIpoyedypa ockapaoicenns pe3yibmamis KOHMPOIbHUX 3aX00i8

CryneHTH MalTh MOJIMBICTh MITHATH OyJb-fK€ NHUTAHHSA, IO CTOCYETbCS NPOLEAYPH
KOHTPOJIbHUX 3aXO/iB Ta OYIKYyBaTH, 110 BOHO OyJe pO3IJISHYTO 3TIHO 13 Hamepe] BH3HAYEHHUMU
npouenypamu («IlomoxxeHHss Tpo cucteMy 3a0e3nedyeHHs SKOCTI BUIOI OcBiTH y HarioHanpHOMY
TEXHIYHOMY YHiBepcuTeTi YkpaiHu «KuiBcbkuil mosiTexHiyHUM 1HCTUTYT iMeH1 Irops Cikopchkoro,
«ITosoxeHHs PO OpraHizallilo HaBYAIBHOTO MPOLECY).

CriBmpalis CTy/I€HTIB Y pO3B’si3aHHI MPOOJEMHHUX 3aBIaHb J03BOJICHA, alie BIIMOBIAI KOXHUM
CTYACHT 3aXMIIa€e caMOCTiiiHO. B3aeMoist cTyIeHTIB Mijl Yac iCOUTY KaTerOpHUYHO 3a00pOHSAETHCS 1 Oy Ib-
sgKa Taka JiSUIbHICTH Oy/le BBaKaTHUCs MOPYLIEHHSAM aKaJeMIvyHOi JOOPOUYECHOCTI 3TiJHO MPHHLUIIB
YHIBEPCUTETY L0JI0 aKaJAeMIYHOi 10OpOUYECHOCTI.

7. BUIM KOHTPOJIIO Ta peiiTHHIOBA CHCTeMA OLiHIOBaHHS pe3y/bTaTiB HaBuaHHs (PCO)
Ilomounuit KOHmpoJb. EKCIPEC-ONUTYBAHHS, OMUTYBAaHHS 32 TEMOIO 3aHATTS, BUKOHaHHs MKP,
Hanucanus 1C3 (PP).


http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19210
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/64883
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/70900
https://kpi.ua/code

Cemecmpoeuii KORmMpPOJib: €K3aMEH.
Ymoeu Oonycky oo cemecmposozo konmponio: 3apaxyBanHsi MKP ta po3spaxyHkoBoi poOotw,
cemecTpoBuil pedTuHT Ounbmie 30 6amis.
Tabmurs BiAMOBIIHOCTI PEUTHHIOBUX 0alliB OI[iIHKaM 32 YHIBEPCUTETCHKOIO IIKAJIOKO:

Kinexkicts OaniB Ominka

95-100 Bigmiaao
85-94 Hyxe nodpe
75-84 Ho6pe
65-74 3a10B1IIBHO
60-64 JlocTaTHBO

Memnize 60 He3anoBuipHO

Memnmie 30 He nonymeno

3aranpHa PEHTHHrOBa OIIHKA CTYJCHTA IICIS 3aBEPIICHHS CEMECTPY CKIQJaeThCs 3 OalliB,
OTPUMAaHUX 3a:
- po0OTy Ha MPAKTHYHUX 3aHATTSIX, BAKOHAHHS 3aBJIaHb JI0 TPAKTUYHHUX 3aHSTH;
- BHUKOHaHHS Ta 3aXUCT PO3PaXyHKOBOI poOOTH;
- BIAIIOBIJI HA €K3aMEHI.

[TpaxTuuni| IC3 (PP) MKP Ex3amen
3aHATTS
10 25 15 50

MpakTuyni 3an91T
Baroswuii 6a1 2,5. MakcumaibHa KUTBKICTh OaJTiB 32 BC1 MPAKTUYHI 3aHATTS — 2,5 Oanu™ 4 3aHsaTTsI=
10 6aniB. [Ans1 4 npakTUYHUX 3aHATH OMUTYETHCS OPIEHTOBHO 5 CTYAEHTIB ITPH YnceNbHOCTI rpyn >10 ocib.
Ha mnpakTHyHuX 3aHATH CTYAEHTH pa3oM 13 BHKJIAJadeM pO3B’A3YIOTh 3aBJaHHA 33 TEMAaTHUKOIO
HNPAaKTUYHOTO 3aHATTS. [licias KOKHOTO MPAaKTUYHOTO 3aHATTS CTYJIEHTH OTPUMYIOTh JIOMAIIIHE 3aB/laHHS,
sIKe HeO0OX1/JTHO BUPILIMTH Ta HAJATH HA NEPEBIPKY BUKJIa1ady.

InauBinyanbHi cemecTpoBi 3aB1aHHs
Barosuii 6ax 25.
BuxonaHHs po3paxyHKOBO1 poOOTH:
— TBOp4Ya poboTta —25 Oais;
—  po0OTy BUKOHAHO 3 HE3HAYHUMH HezoikamMu —17-24 6anwy,
— poOOTy BUKOHAHO 3 IEBHUMH HenojlikamMu — 9-16 6anis;
—  po0oTy He 3apaxoBaHO (3aBJIaHHS HE BUKOHAHO a0o0 € rpy0i momuiku) — 0 6amis.

MonayJsibHa KOHTPOJIbHA podoTa
Barosuii 6an1 — 15. MoaynpHa koHTposibHa podota (MKP) BHKOHYETHCS BIPOJOBXK CEMECTpY,
3axHCT ii - HA OCTAHHbOMY MPAKTUYHOMY 3aHSTTI.
Ha MonynpHIi KOHTPONBHIN pOOOTI CTYI€HT BUKOHYE 5 3aBJlaHb BIJMOBITHO JI0 TEM, IPOHIEHUX
Ha JIGKIIHHUX Ta MPaKTHYHUX 3aHATTAX, TAKO)K BUHECEHUX Ha CaMOCTilHE OIpAallOBAHHS; OJHE 3 SKHUX €

TCOPCTUYHNM 3aBAaHHAM.

Kpurepii ouiHroBaHHsI MO1YJIbHOI KOHTPOJILHOI pO0OTH:



— Oe3moranHa podora —15 Garis;
— € TICBHI HEJIOJIKM Y BUKOHaHHI poboTn —8-14 Gautis;
— 3HauHi nomuiku — 0-7 GainiB, poboTa HE 3apaxoBY€EThHCS (BiANPAIIOBAHHS).

®opMa ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO — eK3aMeH

Ex3amenariiina po6ota (BaroBuii 6anm — 50) mpoBOAUTHECS BIAMOBIIHO 10 HABYAJIHHOTO IUIAHY B
TEPMiHHU, BCTAHOBJICHI I'pa)ikoM HABYAJILHOT'O TIPOIIECY Ta B 00Cs31 HABYAIBHOTO MaTepialy, BA3HAYEHOMY
CHIIa0yCOM OCBITHBOTO KOMITOHEHTA.

MakcumanbHa cyma 0aiiB 3a poboTy y cemectpi ckiagae 50. HeoOxiqHO yMOBOKO JOIYCKY 10
€K3aMeHY BUKOHAHa pPO3paxyHKOBa po00Ta, 3aBJJaHHS JI0 MPAKTHYHKX 3aHITh Ta CEMECTPOBUI PEUTHHT HE
menmie 30 Ganis.

Ex3amMeH MiCTUTBH JIBi CKJIaJIOBi: TCOPETUYHY Ta IPAKTUYHY.

TeopeTuyHa cKJIaJ0Ba HANpaBlieHA HA NEPEBIPKY HAOYTUX B pPe3yJbTaTi BUBYEHHS OCBITHHOTO
KOMITOHCHTA 3HaHb CTYJICHTIB Y BUTJISA/I IBOX TUTAHb 32 JICKIIIHHAM MaTepiajoM ceMecTpy. MakcuMalibHa
KUTBKICTh 0alliB 3a TEOPETUYHY CKIIaA0BY ckianae 20 OamiB.

Kpumepii oyinroeanna meopemuunoi cknaooeor

- IloBHa BiAMOBiAb, (OPMYIIOBAHHS Ta JOBEIEHHS TEOpeM, OOIPYHTYBaHHS BJIACTUBOCTEH,
O3HAYEHb OIIHIOIOTHCS 0HO3HA4HO: 10 OamniB, cymapHo 3a 2 nutanHs — 20 6aiis.

- 3amuTaHHs, Ha SKI HEMA€E OJIHIE€T KOHKPETHOI BIIIOBI/Ii, YaCTKOBO BipHA BIAMOBiIb —5-9,5 GaiB
(10-19 6GauriB).

- YacTkoBo HasiBHI Jiesiki hopMyIrroBaHHS 200 gomyiieHo rpy6i nommiku — 0-4,5 6amm (0-9 6anis).

IIpakTnyna ckJaaaoBa repenbavae TepeBipKy HAOyTHMH CTyJIEHTAaMH YMiHb 3a OCBITHIM
KOMIOHEHTOM. K0>KHOMY CTyJIeHTY HaJaeThCs 1HIMBIIyallbHA IPAKTHYHA CKJIa/10Ba, BIAMOBIAHO 0 YMOB
K01 HEOOX1THO 3aIPONOHYBATH MPAKTUYHE pilleHHs. MakcuManbHa KiUTbKICTh OaiiB 3a 3a/1a4yy CKIIaaae
30 6amniB. Beix mpakTHYHKX 3aBlIaHb € 3, KOJKHE 3allUTaHHs (3aBJIaHHA) OlLliHIOETheA B 10 GarmiB.

Kpumepii oyinweanna npakmuunoi ckiaooeoi

— TloBHa BinnoBiab, He MeHIe 90% noTpi6HOT iHOpMarii (MOBHE, OE3NOMUIIKOBE PO3B’SI3yBaHHS
3aBnanHs) — 30 Oamis.
— JlocTaTHBO NOBHA BiAIOBi/b, HE MeHIIE 75% moTpiOHOI iH(OpMalii a0 He3HaYHI HETOYHOCTI,

MOBHE PO3B’s3yBaHHs 3aB/IaHb 3 HE3HAYHUMH HETOUHOCTSIMH — 25-29 GaiiB.

— HenosHa Binnosine, He MeH1Ie 60% noTpiOHOT iHpOpMaLii Ta €Kl HOMUIJIKH (3aB/IaHHS BUKOHAHE

3 MeBHUMU Hepoikamu) —18-24 Ganu.

—  «HE3aJIOBLIBHO», BIIMOBIb HE BIMOBIAa€ yMOBaM 0 «3aA0BUTEHO» — () OaiB.

Po0ouy nporpamy HaBuYaIbHOI AMCHUILTIHM (cHi1adyc):

CkJiageHo

JIOLIEHTOM Kadeapu maTemMatuyHoi (izuku Ta nudepeHmianbHux piBHIHD OMO, kana. ¢is.-Mar.
Hayk Kyuummk-/{uByiscbkoro Onbroro IBaHiBHOO

YxBajneno kadenporo mareMaTHyHOI (i3ukH Ta TudepeHianbHuX piBHIHE DM@ (mpoTokon Ne 9
Big 25.06. 2025 p.)
Moromxeno Metonuunoro komiciero HH BIII (mpotokon Ne 12 Big 30.06.2025 p.)



