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IIporpama HaBYAJIbHOI AU CHUILTIHA
1. Onuc HaBYAJIBbHOI IUCHUILIIHY, i MeTa, peAMeT BUBYAHHS Ta Pe3y/IbTATH HABYAHHA

MeTor HaBYQJIBHOI TUCHUILTIHA € JOPMYBAHHS y CTYJCHTIB 3JaTHOCTEH BUKOPUCTOBYBATH METOIH
JIHIMHOT anreOpu Ta aHAIITUYHOT T€OMETPii JUIsl OBOJIOIHHSA HEOOX1THUM MaTeMaTUYHUM arapaToM, 10
JI0TIOMarae aHaljli3yBaTH, MOJICIIOBATH Ta PO3B’sI3yBaTH MPUKIIAJIHI IHKEHEPHI 3a/1adi i3 3aCTOCYBaHHSIM
00YHCITIOBAILHOT TEXHIKHM TaM, € 1€ MOKIIHBO.

IIporpamMHi KOMIETEeHTHOCTI:
3araabni komnereHTHOCTI (3K)

3K 1 3nartHicTh 10 aOCTPaKTHOTO MUCJICHHSI, aHATI3y Ta CHHTE3Y.
3K 6 31aTHICTh BUMTHCS 1 OBOJIOJIIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHSIMU.
3K 11 3naTtHicTs npuiiMat OOTPYHTOBAHI.

daxoBi komnereHTHOCTI (PK)

®K'1 3parHicte 10 MaremMaTH4HOro (OPMyIIOBaHHS Ta JOCHIDKYBAaHHS HCIICPEPBHUX Ta
JICKETHHX ~ MaTeMATHHUX Mozieliel, OOIPYHTOBYBaHHs BI/I60py METONIB 1 miAXoniB s
PO3B’SI3yBaHHS TEOPETHYHUX 1 MPHUKIAJAHUAX 3a1a4 y Taly3i KOMIT IOTEPHUX HayK, aHali3y Ta
IHTepIPEeTyBaHHSI.

IIporpamui pesyabraTn HaBuyanus (I1P)

IIP 2 BukopuCTOBYBaTH Cy4aCHHii MATeMATHYHHIi anapaT HEmepepBHOro Ta JIUCKPETHOTO aHami3zy,
JIHIHHOI anreOpy, aHANITHYHOI IeOMETpii, B MPOQECIiHIi AISUIBHOCTI MIi PO3B’S3aHHs 3a1ad
TEOPETUYHOTO Ta TPHUKIATHOTO XapaKTepy B TMPOIECi MPOCKTYBaHHS Ta peaiizamii 00’ €KTiB
iHpopMaTu3ariii.

2. IlpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH IMUCHHUILIIHU (MicIe B CTPYKTYPHO-JIOTiYHil cxeMi
HABYaHHSA 32 BiINOBiIHOI0 OCBITHLOK MPOrPaMoIo0)

Bukianaetbes B epiomy ceMecTpi Ha 6a3i MOBHOI cepeiHboi a0o cepeHboi mpodeciitHoi OCBITH.
3. 3micT HABYAJIBLHOI JUCHUILIIHH

1. Enemenmu ninitinoi ancedpu. BusHauHukH, X BIACTHBOCTI Ta oOuucieHHs. Matpuii Ta aii Han
HUMH, oOepHeHa MmaTpuld. CucreMu JiHIMHUX anreOpaiuHux piBHsAHb. @opmynu Kpamepa. Meton
["aycca. Teopema Kponekepa- Kanemni.

2. Enemenmu eekmophoi anzedopu. BexTopu, JiHINMHI onepaiii HaJ BEKTOpaMH, HANPSMHI KOCUHYCH.
Po3knan BekTopa 3a KoopAWHAaTHUM OaszucoM. CKalsipHMH, BEKTOpPHUH Ta MiIIaHUN JOOYTKH, iX
BJIACTMBOCTI, TEOMETPUYHUI Ta MEXaHIYHUHN 3MICT.

3. Enemenmu ananimuunoi zeomempii. Pi3Hi BUIM PiBHAHB NpsiMOi Ha ruiomuHi. [lnomuna. IIpsma
JiHIA B npocropi. B3aemHe po3TamryBaHHS npsiMoi 1 MmomuHU. [IOHATTS JiHIT APYroro mopsaky.
Koo, eninc, rinep6oia, napabona Ta ix BractuBocTi. [IoBepxHi Apyroro nopsjaky.

4. HaBuyauabHi MaTepiaau Ta pecypcu
OcHoBHa JiTepaTypa

1. Hdy6osuk B. II., FOpuk L. I. Buma maremaruka: HaByansHuit nocionuk. — K.: ”A.C.K”, 2006. — C.
648. — ISBN 966-539-320-0.

2. Bumia matematuka. 310pHUK 3ama4: HavanbHUM nmocioauk / B. I1. Jly6oBuk [Ta iH.]. — K.: A.C.K.”,
2005. — C. 480. — ISBN 966-319-036-1.

3. HaszieB E. X., Bnagimapo B. M., Muponens O. A. JliniiiHa anrebpa Ta aHaNITUYHA TE€OMETPIS:
HavanpHuil mocioHuk. — K.: JInb6ias, 1997. — C. 152.

4. JNyaxin M. €., Troxxenkosa O. 0., Crenaxno I. B. Buma marematuka: nigpy4Huk Juist 3100yBayiB
cTyneHs Oakanaspa 3a iHxkeHepHUMH crierianbHocTsIMHU. — K.: KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2022, —
C. 449. — URL: https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/51064/1/Dudkin_V_matymatyka 22.pdf.

5. 30ipHHK 3aBAaHb 3 BUIIOi MaTeMaTuku. Yactuna 1/ 3a pen. B. M. Bnagimipos, O. A. Ilyukos, M. B.
IImurescokuii. — K.: IMomitexnika, 2003.

6. Buma maremartuka. Enementu niniitHoi anre6pu. [Ipaktukym [EnektpoHHuil pecypc] : HaBYanbHUMA
MOCIOHUK Il 37100yBadiB CTymeHs OakanaBpa 3a TexHiuHuMH crerianbHocTssMu / KIII im. Iropst



https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/51064/1/Dudkin_V_matymatyka_22.pdf

Cikopebkoro ; ykian.: €. B. Maccanitina, I'. K. HoBukosa, 3. I1. Opaunceka. — EnekTpoHHI TeKCTOBI
nani (1 daitn: 923,61 Koaiit). — Kuis : KIII im. Irops Cikopebkoro, 2020. — 36 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/36428

7. Buma matematuka. Kpui Ta moBepxHi apyroro mnopsaky. IIpaktukym [Enexkrponnuit pecypce] :
HaBY. 1MOCi0. A 3700yBadiB cTyneHs OakanaBpa 3a TexHiYHMMU crenianbHocTsaMu / KIII im. Irops
Cikopcekoro ; ykiaz.: €. B. Maccanitina, B. A. ITununenko. — Enektponni Texkctosi aani (1 daitr:
1,42 Moaiitr). — Kwuie : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2023. - 37 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/56547

JoxaTkoBa jgiteparypa

1. Hyaxia M. €., HioxenkoBa O. FO., Crenaxno I. B. Buma marematuka. [IpakTukym: HaBYaIbHUN
nocionuk. — K.: HTYY «KIII im. Irops Cikopcekoro», 2021. — C. 409. — URL:
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/47504/1/Vyshcha%20matematyka Praktykum.pdf

2. Buma maremaTtuka. AHamiTHYHA TeoMeTpis Ta JiHIHA anreOpa. EineMeHTH BeKTOpHOI anreOpw.
Koncnexkr nekmiit. / O. B. Ky3sMma [1a i1.]. — K.: KIII im. Irops Cikopcekoro, 2021. — C. 127. —
URL : https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/42310/1/Vyshcha matematyka.pdf

3. Bepurina 1. B., €promina T. O., [ToBapoBa O. A. Buma maremartuka. EneMeHTH aHAIITHYHOI
reomerpii: Ilpaktukym. — K.: KIII im. Irops Cikopcekoro, 2021. — C. 33. — URL:
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41239/1/VM_EAG.pdf

OcHOBHY Ta J0JATKOBY JiTepaTypa MOXHa 3HAlTH B Mepexi IHTEpHET, B HAayKOBO-TEXHIUHIH
6i6mioremi im. I'. . JleHHCEHKA, a TAKOXK 6 e1IeKMPOHHUX pecypcax y eionosionomy Google class.

HaBuanbHUI KOHTEHT
5. Meroanka onaHyBaHHS HABYAJbHOI IMCUMILTiHM (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

Ha nexyiiihux 3anammsax — KOHCUEKT (CJIECKTPOHHUHN BapiaHT) JIEKIii, MOCTaHOBKa IpPOOJIEMH,
MOTHBAIIiS 1 apryMeHTaIlist MaTepiay, MOsICHEHHS, IPUKJIAIN IS LTFOCTpallii TEOPETUIHUX MTOHSTh.

IlepeJik Jgekuii

Tema 1. Enemenmu niniiinoi anzeopu
Jexuyisn 1.
BusHaunuku Apyroro 1 TpPETHOTO TMOPSAKIB, iX BIACTUBOCTI, oOuwciieHHs. CucremMu JTHIHHUX
anreOpaiyaux piBHsAHb. @opmynu Kpamepa. [ToHATTS npo BUSHAYHMKM BUINMX NOPsAKiB. Po3B's3yBaHHS
CUCTEM JIHIMHMX anreOpaidyHMX piBHSAHb MeTonoM [aycca. Marpumi ta aii Hajg Humu. ObGepHeHa
MmaTpuils. Teopema icHyBaHHS oOepHeHOI Marpuii. Po3B's3yBaHHS cHCTeM JiHIMHMX anreOpaiuHux
pPIBHSIHB 3a JIOMOMOTOI0 MAaTpuyHOTO Meroay. Panr wmarpuii. Teopema mnpo Oa3ucHUL MIHOP.
EnemenrapHi neperBopenHs Mmarputi. Teopema Kponekepa- Kamnesni.

Tema 2. Bekmopna anzeopa
Jexuyin 2.
BexTopu, niHiiiHI onepatii Hajx BekTopamu. HampsimHi kocuHycH BekTopa. IIpoexiii Ta iX BIaCTHBOCTI.
Poszkiian BekTopa 3a kKoopAuMHATHUM OaszucoM. JIiHiliHa 3aleXHICTh 1 He3aJeKHICTh BEeKTOpiB. BincTanb
MIDX JIBOMa TOYKaMU; MO BiJpi3Ka B JAHOMY BIIHOIICHHI; KYT MK BekTopamMu. CKalsipHUNA, BEKTOPHUM
Ta MilIaHUH JOOYTKH. TX BIACTUBOCTI, FTEOMETPHUYHUI Ta MEXaHIYHUH 3MiCT.

Tema 3. Ananimuuna ceomempis

Kanoniune Ta mapameTpuuHe piBHSIHHS MPSIMOI HA IUIOMIKHI. PIBHSHHS IpAMOI 3 KyTOBUM Koe(illieHTOM
Ta iHIII BUJM PIBHSAHHA mpsmMoi Ha rwiomuHi. KyT MiX aBOMa mpsMUMH. YMOBH MapajeabHOCTI i
NEePIEeHANKYIISIPHOCTI IBOX TIPSMHUX.

Jlekuyin 3.
KaHoHiuHe Ta mapameTpuyHe PiBHSAHHSA NPSAMOI Ha IUIOUIMHI. PIBHAHHA NpsSMOT 3 KyTOBUM KOE(IIIEHTOM
Ta 1HOIl BUJM DPIBHSHHS OpsiMoi Ha miomuHi. KyT MK JBOMa mpsiMUMH. YMOBU MapajiedbHOCTI 1
NEepIEHIUKYISAPHOCTI JIBOX MNPSAMHUX Ha IUIOMIMHI. PIBHSHHA IUIOIIMHM, SKa MPOXOAUTH 4Yepe3 TOUYKY
NEepIEHINKYISIPHO JaHOMY BeKTopy. HopManbHe piBHSHHS IUIOIIMHY. BifcTaHb BiJ TOYKH A0 IUIOMIMHHU.
YMOBHU mapajenbHOCTI 1 NEPIEeHANKYIIPHOCT] ABOX IJIoUMH. KaHOHIYHI pIBHSHHS HPSIMOi B MPOCTOPI.
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Kyt Mix nBOMa mpsMUMH B HPOCTOpi. YMOBH MapajedbHOCTI 1 MEPIEHAUKYISAPHOCTI JBOX MPSIMHUX B
npoctopi. Kyr MK OpsIMOIO 1 TUIONIMHOK. YMOBH MapajebHOCTI 1 MEPHeHIUKYIIPHOCTI TpsAMOi i
wiomuHu. [loHATTs niHii Apyroro mopsaky. Komo, emimnc, rinep6onia, mapabona Ta iX BIacTUBOCTI.
[ToBepxHi APyroro NOpsAKY.

Ha npakmuunux 3anammsax — TUTNIOB1 3aBJIaHHS 1 3371441 ITiIBUIIEHOI CKJIQJHOCTI, SKi Tal0Th 3MOTY
3aCBOITHM OCHOBHI MAaTEMaTW4HI TOHATTS Ta iX BIACTUBOCTI, BUPOOMTH BMIiHHS BHKOPHCTOBYBATH
MaTepiaj I CAaMOCTIHHOTO pO3B’A3yBaHHs 3aJ1a4.

IepeJtik (opieHTOBHMIT) NPAKTHYHUX 3aAHATH

Tema 1. Enemenmu niniiinoi anzeopu
Ilpakmuune 3anamms 1.
Busnaynuku apyroro i Tpetboro nopsakiB. CucTeMu TpbhOX JIHIHHUX PIBHSHB 3 TPhOMa HEBIJOMUMH.
®opmymun Kpamepa. Busnaunuku n-ro mopsaky. Merox ['ayca po3B’s3yBaHHS CHUCTEMHU PIBHSHb.
Matpumi. [ii wang marpumsimu. Ob6epHeHa wmartpuid. Panr marpumi. Teopema Kponekepa-Kamei.
Pospaxynkoea poboma.

Tema 2. Bekmopna anzeopa
Ilpakmuune 3anammas 2.
Bekropu. JliniiiHi oneparii Hax BekTopamu. Hanpsimui kocunycu Bektopa. basuc. JliniiiHa 3a1exXHICTh 1
JiHIHA He3aleXHICTh BeKTopiB. CkanspHuil 100yTok. BexTopHuii 100yTOK Ta HOro 3acTOCYBaHHS.
Mimanuii 100yTOK Ta 0ro 3aCTOCyBaHHS.

Tema 3. Ananimuuna ceomempisn
Ilpakmuune 3anammas 3.
[Ipsma ninist Ha miomuHi. [Inomuna. Ipsima y npocropi. B3aemHe posrairyBaHHS MpsSMOT 1 MJIOUIHMHH.
[MonsTTs NiHii Apyroro mopsiaky. [loBepxHi APyroro mopsaKy.
Mooynvua koumponvHa poboma.

6. Camocriiina podoTa cTyaeHTa

Buou camocmiinoi po6omu — onpairoBaHHs JIEKLIHHOTO MaTepiaiay, po3B’s3yBaHHS MPAKTHYHHUX
3aBllaHb, BUKOHAHHS PO3PaxXyHKOBOI pOOOTH.

ITosiTuka Ta KOHTPOJIB
7. TlogiTuka HABYAJBHOI IMCUMILTIHN (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

3aHATTS MPOBOJAATHCS OHJAMH 3riHO po3kiaay. IIpuUCYTHICTH Ha 3aHATTIAX HE € 0OOB’SI3KOBOIO,
IPOTE CTYAEHTAM PEKOMEHIYEThC M1’ €IHYBATUCS Ha 3aHSTTA, OCKUIBKU poO0Ta B IPYIIl 3 BUKJIAJa4eM €
OB SIKICHOO, KPIM TOTO, CTYZIEHT MOX€E OTpPUMATH BiJIOBII Ha MUTAHHS MM114ac 3aHATTS Ta PO3BUHYTH
NOTpiOH1 yMIHHS W HaBUYKH, 110 NependaydeHi B IN1I00aJTbHOMY PO3yMIHHI BUBUEHHS KypCcy «AHalITUYHA
reoMeTpis Ta JiHiiiHa anredpay», Ta € OCHOBHOIO METOI0 HaBYaHHS BLIJIOMY. SIKIIO CTyIEHT HE BiIBiIy€E
3aHSTTS, aje 3aBJaHHs BUKOHYE, BUKJIa/1ay MOYKE IIPOBECTH YCHY CIIBOECITy, 11100 YHUKHYTH MOPYIIEHHS
aKaJeMi4HO1 JOOPOUYECHOCTI, 3T1THO MPUHIIHUITIB YHIBEPCUTETY 11010 aKaJAeMI4HO1 J0OPOYECHOCTI.

Hotpumanss nonoxenb «Konekcy gecti KIII im. Iropst Cikopebkoroy (po3niiu 2 ta 3).

CriBmpalis CTYACHTIB Yy pO3B’s3aHHI MPOOJEMHUX 3aBIaHb JO3BOJICHA, alieé BIAMOBiAI KOXKHHIMA
CTYJEHT 3aXHIlae caMOCTIHHO. B3aeMoiis cTy/I€HTIB Mijl yac 3ajiKy KaTeropruuHO 3a00pOHSETHCS 1 Oy/Ib-
sgKa Taka JisIbHICTh OyAe BBAKATUCS IMOPYIIEHHSIM aKaJeMiuyHOi JOOpOYECHOCTI, 3riJHO MPHHLUIIB
YHIBEPCUTETY LIOJI0 aKaleMIYyHOi TOOPOYECHOCTI.

s nokpawenns 36’53Kky cmyodeHma ma 6UKIadaua 6Ci JNeKyitHi mamepianu ma mamepianu
npakmuunux 3auame (PDF ¢aiinu ma eideo-3anuc nexyiti i npaxmudHux 3aHsAmMb) pOIMIWYIOMbC 6
GoogleClass.

8. Buau KOHTPOIIO Ta PpEHTHHIOBA CHCTEMa OLIHIOBAaHHA pe3yJabTaTiB HaB4aHHs (PCO)

Ilomounuit KOHmpo.1b: SKCIIPEC-ONUTYBAHHS Ha 3aHATTAX, HanucanHs MKP i1 PP.

Cemecmpoeuii Konmpons: TudepeHIiioBaHI 3aTiK.



PeiiTnHroBa cucreMa ouniHIOBaHHs pe3yJbTaTiB Hap4aHHs (PCO)

Peiimunz cmyoenma 3 naguanvnoi oucyuniinu pospaxosycmuca 3i 100 oanie: cemecmposuii
peitmune (50 6anie) ma 3anixosuii peiimune (50 6anie).

1. Cemecmposuii peitmune cxknanaerbes 3 50 GaiiB, sSKi CTYJEHT OTPUMYE MPOTATOM CEMECTPY,
po3nodinenns banie 8i00y8acMbCs 3a OAYEHHAM BUKIAOAYA 3 NPAKMUKUL.
PexomenoBani BUay poOiT 1is OLiHIOBaHHS OanaMu:
— BUKOHaHHS MOJYJIBHOI KOHTPOJIbHOI pOOOTH, siIka MOKe OYyTH MMOJiJICHa Ha YaCTHHH 33 OCHOBHHMU
TeMaMHl Kypcy (Ha AYMKY BHKJIagada). bamum MK dYacTHHAMH MOJIYJIBHOI KOHTPOJBHOI POOOTH
PO3MOAUISIFOTHCS B 3JIEKHOCTI BiJl KUIBKOCTI Ta CKJIQIHOCTI 3aBIaHb (Ha yMKY BHUKJIaada).
— BUKOHAHHS PO3PaxyHKOBOI, Sika MOKe OyTH TOJiIeHa Ha YAaCTMHU 32 OCHOBHUMH TE€MaMH Kypcy (Ha
JIyMKY BHKJIaaada). bamy MK 4acTMHaAMH PO3PaxyHKOBOI POOOTH PO3MOAUISIOTHCS B 3aJICKHOCTI BiJl
KUTBKOCTI Ta CKJIAJHOCTI 3aBJIaHb (Ha JyMKY BUKIIaada).
Hanpuxnao:
— Po3paxynkoBa po6ota (20 GaniB) o Temi «Enemenmu ninitinoi ancebpuy.
— MonaynbsHa KoHTpoIbHA poboTa (30 GaniB) 1o TeMaM «Bekmopna aneebpa. Ananimuuna 2eomempisy.
Po3paxyHkoBy poOOTy CTyIEHT MOBHHEH 3/1aTH HE IMi3HIlIe, HDX 3a TIKACHb 10 3aJiKy, HI00
BUKJIQJIa4 3MIT MIEPEBIPUTH IF0 POOOTY. SIKIIO CTYyIEHT HE BUKOHYE IO BUMOTY, TO BiH JIO 3alliKy HE
JIOITYyCKA€ETHCSI.
3azanvha cucmema oyiHIOB8AHHA BUKOHAHUX CIYOEHMOM 3A80AHb:
— «BIIMIHHOY» — TTOBHA BiANOBIAb (He MeHIIe 95% noTpibHoi iHpopmartii);
— «100pe» — A0CTaTHBO MOBHA BiANOBIb (He MeHIIe 75% moTpibHoi iHdopmariii), a00 TOBHA BiAMOBIIb
3 He3HAYHUMU HETOYHOCTSIMH;
— «3aJI0BILHOY» — HEMOBHA B1AMOBiAL (He MeHIIe 60% moTpiOHOT iHpopMallii) Ta He3HAUHI TOMUJIKH;
— «HE33/I0BIBHO» — HEMA€E MPAaBUIIBHOI 111e1 po3B’si3aHH 3a/1a4i a00 3a/1a49a He pO3B’si3aHa 30BCIM.

2. /lughepenuyiinosanuii 3anix. 3anikoBuii pedtuHr — 50 Gamis.

Ymoeu oonycky 0o 3aniky: MminimanpHa Io3UTHBHA OIlliHKA (He MeHIIe 60%) 3a MKP, 3apaxoBana
pO3paxyHKOBa pob0Ta, ceMecTpoBHil peUTuHT He MeHIe 30 OaiB.

SKII0 CTyAEHT OTpUMaB JOMYCK JI0 3aJliKy, TO HOMY IpOIOHYEThCS OLIHKA aBTOMAaroM. Y
BUMAJIKY, AKILO CTYJEHT HE MOTOXKYETHCA 13 3alIPOIIOHOBAHOIO OLIIHKOIO, TO BiH MUIIIE 3a1IKOBY pOOOTY.

3anikoBa po0OTa CKIIAJAEThCs 3 2-X TEOPETHUHHUX 3aluTaHb Ta 3-X MpPaKTUYHUX 3aBAaHb. Bci
3aBlaHHA OIIHIOThCS Mo 10 OamiB. 3amik BiAOyBaeTbCcs YCHO B PEXHMI BiIEO3B 3Ky 3TiHO 3
po3knaaoM. J{ns Ounbil 00'€eKTUBHOI OLIIHKM PIBHS MIATOTOBKM CTYAEHTA BHKJIAJady HaJa€ThCs MPABO
3aJaBaTy JOAATKOBI MUTAHHS B MEXaxX HABYAJIbHOI IPOrpaMH.

Ilepenix meopemuunux 3anumand, wj0 UHOCAMbCA HA OUPEPERYITIO6AHUIL 3aTIK:
1. BuzHayHUKU APYroro i TPETHOro MOPAJIKY, X BIACTUBOCTI.
Martpuui. Jliniiini onepartii Hag MaTpuisiMi. OCHOBHI BIaCTUBOCTI IIUX OTEPAILliif.
Ob6epuena marpuns. HeoOxigHa 1 JocTraTHS ymMoBa ICHyBaHHs oOepHEHOI marpuui. BriactuBocti
o0epHeHOI MaTpuIl.
Panr marpuii. Enemenrapni neperBopenHst matpuilb. Teopema Kponekepa-Kanemnni.
Cucremu niHiiHUX anreOpaiuHux piBHAHb. Po3B’sa3yBanus CJIAP 3a ¢popmynamu.
Martpuunmnii meton po3B’si3yBanHs CJIAP.
Merton I'aycca po3s’s3yBanns CJIAP.
3HaXO/KEHHS PO3B’SA3KIB CUCTEMH OJHOPIAHUX JIIHIMHUX anreOpaidHuX piBHSHb.
Bekropu (03HaueHHs BEKTOpa, HOro opra, KOJiHEApHICTh Ta PIBHICTh BEKTOPIB, KOMIUIAHAPHICTDH
BekTopiB). JIiHIITHI onepaiiii HaJl BEKTOpaMu
10. IIpoexuis BeKTOpa Ha Bich. BmacTUBOCTI MpOEKIIii.
11. JliniliHa 3an€XHICTh Ta HE3AJIEKHICTh BEKTOPiB. ba3uc cucremu BEKTOpIB.
12. [lexapToBa mpsMOKYTHA CUCTEMa KOOpAMUHAT. Po3kia BeKTOpa 1o opTaM KOOPJMHATHUX OCEH.
13. Hanpasnstoui kocuHycH BekTopa. [ii Haj BekTopamu, 110 3a/1aHl KOOpJMHATaMu B 6a3uci.
14. Tloain Bimpizka B 3aJaHOMY BiJIHOIICHHI.
15. TlonspHa cucteMa KOOpJAUHAT Ta 1i 3B’ 130K 3 IEKaPTOBOIO.
16. O3Ha4yeHHs CKAJISPHOTO JOOYTKY BEKTOpPiB. AnreOpaidHi Ta reoOMeTpUYHI BIACTHUBOCTI CKaJISIPHOTO
TOOYTKY.
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

['eomeTpuyHMii Ta MeXaHIYHMH 3MicT cKajasipHoro nao0yrky. KoopaunatHa ¢opma 3ammcy
CKJIAPHOTO JOOYTKY.

O3HaueHHSI BEKTOPHOro OOYTKY BEKTOPiB. ANredpaiuHi Ta reOMETPUYHI BJIACTHBOCTI BEKTOPHOIO
TOOYTKY.

['eomeTpuyHMii Ta MeXaHIYHHA 3MICT BeKTOpHOro 100yTKy. KoopmunatHa ¢dopma 3amucy
BEKTOPHOT'O JIOOYTKY.

O3HaueHHS MIMIAHOTO J0OYTKY BEKTOpiB. Anre0OpaidHi Ta TreOMETpUYHI BIACTHUBOCTI MIIIAHOTO
TOOYTKY.

I'eomeTpuuHuii 3MicT Minranoro 100yTky. Koopaunaraa gopma 3anucy MimaHoro J00yTKy.

Pi3Hi Buay piBHSHHS MPSIMOT HA TUIOIIKHI.

HopmanbHe piBHSHHS NpMO1. BiTXuieHHS TOYKH BiT IPSIMOT.

PiBHAHHS TUIOIIMHM, IO MPOXOJIUTH Yepe3 3aJaHy TOUYKY, MEPIECHIUKYISIPHO 3alaHOMYy BEKTOpPY Ta
3arajibHe PIBHSHHS TUIOIINHU.

PiBHAHHS TUIOIIMHM, 110 IPOXOJAUTH Y€pe3 TPH TOUKU. PiBHSHHS IUIOLUIMHU y BiJpi3Kax Ha OCAX Ta
HOpMaJIbHE PIBHSHHS IUIOMIMHU. 3BEICHHS 3aralbHOTO PIBHSIHHS IUIOMIMHYU 10 HOPMAJIBHOTO.
BekropHe, kaHOHIYHE 1 THapaMeTpHyYHE pIBHSAHHA MNPsAMOi B mpocTopi. PiBHAHHSA mpsAMoi, IO
MPOXOJMWTh 4Yepe3 Bl 3aJaHl TOYKM Ta 3arajbHE pIBHAHHS mpsMmoi B mpoctopi. [lepexinm Bix
3arajibHOTO JI0 KAHOHIYHOTO PiBHSHHS MPSMOI.

Kyr w™ibk mmomumuamu. Kyt MDK 0OpsMUMH  Ha IJIOMMHI. YMOBHM  MapalelbHOCTI 1
NEepIEHANKYIISIPHOCTI TUIOMIMH Ta MPSIMUAX Ha TUTOIIUHI.

Kyr mik npsmumu B mpoctopi. Kyr MK NpsMOH Ta IUIONIMHOK. YMOBH IapalieIbHOCTI Ta
NEePIEHANKYISIPHOCTI MPSIMUX Y TIPOCTOPI.

Bizncranp BiJl TOYKM /10 IIOMIMHM Ta BiJl TOYKH JI0 IPSAMOI B TpocTopi. BijcTanp Mik MUMOOIXKHUMU
IPSIMUAMH.

KpuBi 1pyroro nopsiaky ta ix XxapakKTepUCTHUKH.

[ToBepxHi APYroro MOpPSIKY.

3acanvna cucmema Ob;iH}OGClHH}Z BUKOHAHUX cmydeHmOM 3a60aHb:

— 10 GaniB— moBHA BiANOBIIb, TEOPETUYHE 3AMUTAHHS 3 TIOBHUM JIOBEJICHHIM TEOPEM Ta BJIIACTHBOCTEH,
NpPaKTUYHE — 3 HABEJCHHAM NMOTPIOHUX (HOpMYJI, TOBHUM MOSCHEHHSM, SKIIO NOTPIOHO MalltOHKaMH (He
MmeH1e 95% notpi6Hoi iHopmarii);

— 8-9 6aniB — mocTaTHHO MOBHA BiAMOBib (He MeHIe 80% moTpiOHOI iHpopMarlii), a0o MOBHA BiIMOBIAL
3 He3HAYHUMHU HETOYHOCTSIMH;

— 6-7 GaniB— HenoBHa BiAMOBIAL (He MeHIIe 60% moTpiOHOT iHpOpMaIlil) Ta He3HAYHI TOMUJIKY;

— 4-5 GaniB— OLIBII HETIOBHA BIAIIOBIAL T4 3HAYHI ITOMIJIKH;

— 0-3 GaniB— HeMae MPaBUIIBHOI 171e1 po3B’s13aHHs 33a1a4l a00 3a/1a4a He PO3B’sA3aHa 30BCIM.

banu, HaOpani Ha 3ajdiKy, AOAAIOThCA A0 OaJiB CEMECTPOBOIO PEUTHHIY 1, 3TAHO MPUBEAEHOI

Ta0JINLI, BUCTABIISIETHCS M1JICYMKOBA OIIIHKA.

Tabauysa eionogionocmi peiimunzoeux 6a1ie OUYIHKAM 3a YHIGEPCUMEM CbKOI0 WKAN010:

Kinvxicmo b6anie Oyinka
100-95 Binminno
94-85 Hyxe nodpe
84-75 Hob6pe
74-65 3a10BITBHO
64-60 JocraTHbO
Memnrue 60 HeszangosinpHO
He BukoHaH1 yMOBH J10IyCKY He nonymeno




9. JlonaTkoBa iHopmanis 3 IMCHUNIIHU (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

[TepenbavaeTbcss MOKIIMBICTh 3apaxyBaHHS CEpTU(PIKATIB MPOXOHKCHHS TUCTAHIIMHUX KYpPCIB 3a
BIJIITOBIJHOIO TEMATHKOIO.

Po6ouy nporpaMmy HaBYAJbHOI AMCUUILIIHM (CHJIA0YC) CKJIA/IEHO:

CTapIIMii BUKJIaga4d Kadeapu MaTeMaTuIHo1 Gi3uku Ta qudepeHniaabHux piBHIHE DM, kana. ¢i3.-mar.
Hayk [lununenko Bima Anamoniiena

YxBajeHo xadeaporo mareMaTuyHoi (Gizuku Ta nudepeHianpHux piBHIHD OMO (mpoTokon Ne 9 Big
25.06.2025)

IMorox:keno Metoguunoto koMicieto pakynbrery IATE (mpotokon Ne 8 Bix 27.06.2025)



