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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHMK, iT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/bTaTu HaBYaHHA

MeTo1o HaBYaIbHOI AUCUUIUTIHU € (OPMYBAHHS y CTYACHTIB 3[JaTHOCTEH BUKOPHCTOBYBATH METOAH
JiHIMHOT anreOpy Ta aHAITHYHOI reOMETpii A1 OBOJIOAIHHS HEOOXiTHUM MAaTEeMaTHYHUM arapaTroMm, 1o
JIOTIOMarae aHajxi3yBaTH, MOJICIIOBATH Ta PO3B’sI3yBaTH NMPHUKJIAAHI 1HKEHEPHI 3a7adi 13 3aCTOCYBaHHSM,
IIe 1€ MOXKIINBO, OOYHCIIOBAILHOI TEXHIKH.

IIporpamMHi KOMIETEHTHOCTI:
3araabHi komnereHTHOCTI (3K)
3K 01 3MaTHICTh 10 aOCTPAKTHOTO MUCJICHHS, aHAJTI3y Ta CUHTE3Y.
3K 02  3paTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYAIiSX.
®axoBi komnerenTHOCTI (PK)

@K 08  3paTHicTh 3acTOCOBYBATH (PyHIAMEHTAIbHI 1 MDKAMCHUIUIIHAPHI 3HAHHA JUIS YCHIIIHOTO
PO3B’sI3aHHS 3aB/IaHb 1HXKEHEPii MPOrpaMHOTro 3a0e3MeYeHHs.

OK 14  3paTHICTH 10 ANTOPUTMIYHOTO T JIOTTYHOTO MUCIICHHS.
IIporpamui pesyiabraTn HaB4yanus (IIPH)

I[TPH 05 3nHatu 1 3acTOCOBYBAaTH BIJIOBIJHI MaTEeMaTHYHI TOHSATTS, METOAH JIOMEHHOTO,
CHCTEMHOT'0 1 00’ €KTHO-OPIEHTOBAHOIO aHai3y Ta MATEMAaTUYHOTO MOJICITFOBAHHS JJIsi PO3POOKH
MIPOrPAMHOTO 3a0€3MECUCHHS.

2. MpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOFiYHI cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Buxmagaerpbest B mepmioMy ceMecTpi Ha 06a3i OBHOI cepeqHbOoi a00 cepelHbOl MpodeciitHOl OCBITH.
BuBuenwmii matepiain € 6a3010 11 BUBYCHHS KypCy MAaTeMaTHYHOTO aHAIII3Y.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNIHU

1. Enemenmu ninitinoi anceopu. Bu3HauHuKkH, X BIACTUBOCTI Ta OO4YuCIeHHA. Matpuii Ta aii Hax
HUMH, oOepHeHa MaTpuus. CucreMu JiHIMHUX anreOpaiuHux piBHsAHb. @opmynu Kpamepa. Meroa
["aycca. Teopema Kponekepa- Kanesnni.

2. Enemenmu éexkmopnoi anzeopu. Bexropu, niHIIHI oneparliii HajJ BEKTOpaMH, HAIPSIMHI KOCHHYCH.
Po3knan BekTopa 3a KoopauHaTHUM Oa3ucoM. CkansipHUM, BEKTOPHMM Ta MilIaHMM J00YTKH, iX
BJIACTUBOCTI, TEOMETPUYHHI Ta MEXaHIYHUH 3MICT.

3. Enemenmu ananimuunoi zeomempii. Pi3Hi BUIM piBHAHB NMpsiMoi Ha ruiomuHi. [lnomuna. IIpsma
JiHIA B npoctopl. B3aemHe postamryBaHHs npaMoi 1 muiomuHM. [IOHATTS JiHIT Apyroro mopsaxy.
Koo, eninc, rinep6oia, napabona Ta ix BnactuBocTi. [IoBepxHi Apyroro nopsjaky.

4. HaBuanbHi matepianu 1a pecypcu
OcHoBHa JiTepaTypa

1. Hy6osuk B. II., FOpuk L. I. Buma maremaruka: HaByansHuit nocionuk. — K.: ”A.C.K”, 2006. — C.
648. — ISBN 966-539-320-0.

2. Bumia matematuka. 310pHUK 3ama4: HavanbHUM nmocioauk / B. I1. Jly6oBuk [Ta iH.]. — K.: A.C.K.”,
2005. — C. 480. — ISBN 966-319-036-1.

3. HaszieB E. X., Bnagimapo B. M., Muponens O. A. JliniiiHa anrebpa Ta aHaNITUYHA TE€OMETPIS:
HavanpHuil mocioHuk. — K.: JInb6igs, 1997. — C. 152.

4. JNyaxin M. €., Troxxenkosa O. 0., Crenaxno I. B. Buma marematuka: nigpy4Huk Juist 3100yBayiB
cTyneHs OakanaBpa 3a iHkeHepHuUMH crierianbHocTssMu. — K.: KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2022, —
C. 449. — URL: https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/51064/1/Dudkin_V_matymatyka 22.pdf.

5. 30ipHMK 3aBAaHb 3 BUIOi MaTeMaTuku. Yactuna 1/ 3a pen. B. M. Bnanimipos, O. A. Ilyukos, M. B.
IImurescekuii. — K.: ITomitexnika, 2003.



https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/51064/1/Dudkin_V_matymatyka_22.pdf

6. Buma maremartuka. Enementu niniitHoi anre6pu. [Ipaktukym [EnektpoHHUi pecypc] : HaBYanbHUIMA
MOCIOHUK 171l 37100yBadiB CTymeHs OakanaBpa 3a TexHiuHuMH creriaasHocTsmu / KIII im. Irops
Cikopebkoro ; ykian.: €. B. Maccanitina, I'. K. HoBukoga, 3. I1. Opaunceka. — EnekTpoHHi TeKcTOBI
nani (1 daitr: 923,61 Koaiit). — Kuis : KIII im. Irops Cikopebkoro, 2020. — 36 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/36428

7. Buma matematuka. Kpui Ta moBepxHi apyroro mnopsaky. IIpaktukym [Enexkrponnuit pecypce] :
HaBY. 1MOCi0. A 3700yBadiB cTyneHs OakanaBpa 3a TexHiyHMMU crenianbHocTsaMu / KIII im. Irops
Cikopcekoro ; ykiaz.: €. B. Maccanitina, B. A. ITununenko. — EnektponHi Texkctosi aani (1 daiin:
1,42 Mo6aiit). — KwiB : KIII im. Iropa  Cikopcekoro, 2023. - 37 «c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/56547

JonarkoBa Jireparypa

1. Hyaxia M. €., dioxenkoBa O. FO., Crenaxno 1. B. Buma maremaruka. [IpakTukym: HaBYaIbHHUHA
nocionuk. — K.: HTYY «KIII im. Irops Cikopcekoro», 2021. — C. 409. — URL:
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/47504/1/Vyshcha%20matematyka Praktykum.pdf

2. Buma maremaTtuka. AHamiTHYHA TeOMETpis Ta JiHIMHA anreOpa. EnemeHTH BeKTOpHOI anreOpw.
Koncnexkr nekmiid. / O. B. Ky3sma [1a i1.]. — K.: KIII im. Irops Cikopcekoro, 2021. — C. 127. —
URL : https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/42310/1/Vyshcha matematyka.pdf

3. Bepurina 1. B., €promina T. O., [ToBapoBa O. A. Buma maremartuka. EneMeHTH aHAIITHIHOI
reomerpii: Ilpaktukym. — K.: KIII im. Irops Cikopcekoro, 2021. — C. 33. — URL:
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41239/1/VM_EAG.pdf

OCHOBHY Ta JOJAaTKOBY JiTeparypa MOXXHa 3HAWTH B MEPEXi IHTEPHET, B HAYKOBO-TEXHIUHIM
6i6mioremi iM. I'. . JIeHHCEHKA, a TAKOK 6 e1IeKMPOHHUX pecypcax y eionosionomy Google class.

HaBYyanbHUA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Ha nexyiiihux 3anammsax — KOHCUEKT (CJICKTPOHHUHN BapiaHT) JIEKIii, MOCTaHOBKa IpPOOJIeMH,
MOTHUBALLiS 1 apryMEHTallisl MaTepiaily, MOsICHEHHS, MPUKJIAAN Ui 1TI0CTPallii TEOPETUYHUX MOHSATS.

Iepeik gexuii

Tema 1. Enemenmu niniiinoi anzeopu
Jexuyisn 1.
BusHaunuku Apyroro 1 TpPETHOTO TMOPSAKIB, iX BIACTUBOCTI, oOumciieHHs. CucremMu JTHIHHUX
anreOpaiyaux piBHsAHb. ®opmynu Kpamepa. [ToHATTS Mpo BU3HAYHUKYU BUIIMX MOpsAKiB. Po3B's13yBaHHA
CUCTEM JIHIMHMX anreOpaidyHMX piBHSIHb MeTonoM [aycca. Marpumi ta aii Hajg Humu. ObGepHeHa
MmaTpulls. Teopema icHyBaHHS oOepHEeHOT Marpuii. Po3B's3yBaHHS cHCTeM JiHIMHMX anreOpaidHuX
pPIBHSHb 3a JIOMOMOTOI0 MAaTpUyHOTO Meroxy. Panr wmarpuii. Teopema mnpo Oa3uCHHIT MIHOD.
EnemenrapHi neperBopeHHs Mmarpuii. Teopema Kponekepa- Kamnesni.

Tema 2. Bekmopna anzeopa
Jexuyin 2.
Bexropu, niHiitH1 onepariii Hajx BekTopamu. Hanpsimuai kocuHycu BekTopa. IIpoekiii Ta iX BIaCTHBOCTI.
Poskiian BekTopa 3a koopAauHaTHUM OaszucoM. JliHiifHa 3alleXHICTh 1 HE3aJeKHICTh BEeKTOpiB. Bincranb
MDK JJBOMa TOYKaMH; TIOJIUT BiIpi3Ka B JaHOMY BIIHOIIIEHHI; KyT MK BeKTopamu. CKaJsipHUH, BEKTOPHUI
Ta MilIaHUH JOOYTKH. TX BIACTUBOCTI, FTEOMETPHUYHUI Ta MEXaHIYHUH 3MiCT.

Tema 3. Ananimuuna ceomempis

Kanoniune Ta mapameTpuyHe piBHSIHHS MPSIMOI HA IUIOMIMHI. PIBHSHHS IpAMOI 3 KyTOBUM Koe(illieHTOM
Ta 1HOI BUJM DPIBHSHHS OpsiMoi Ha miomuHi. KyT MK 1BOMa mpsSMUMH. YMOBU MapayiebHOCTI 1
NEePIEHINKYIISIPHOCTI JBOX TPSIMHUX.

Jlekuyin 3.
KaHoHiuHe Ta mapaMeTpuyHe PiBHAHHS NPSAMOI Ha IJIOUIMHI. PIBHSAHHS NpAMO1 3 KyTOBUM KOE(iIEHTOM
Ta iHINI BHUAM PIBHAHHSA mpsMoi Ha twiomuHi. KyT MK IBOMa mpsSsMHUMH. YMOBH MapajieiabHOCTI i
NEePIEHANKYISPHOCTI BOX MNPSAMHUX Ha IJIONIMHI. PiBHSHHS IUIOIIMHU, SIKa MPOXOAUTH Yepe3 TOUKY
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NEepIEHINKYISIPHO JaHOMY BeKTopy. HopManbHe piBHSHHS IUIOIIMHY. BifcTaHb BiJ TOYKH A0 IUIOIIMHHU.
YMOBHU napanenbHOCTI 1 NePIEeHANKYIAPHOCTI ABOX IIouMH. KaHOHIYHI piBHSHHS HPSAMOI B IPOCTOPI.
Kyt Mix nBOMa mpsMUMH B IpPOCTOpi. YMOBH MapajedbHOCTI 1 MEPIEHANUKYISPHOCTI TBOX MPSMHUX B
npoctopi. Kyr MK OpsMOIO 1 TUIONMHOK. YMOBH MapajeNbHOCTI 1 MEPHeHIUKYISIPHOCTI TpAMOI i
mwiomuuu. [lonsarts minii apyroro mopsaky. Koo, eminc, rimepOosa, mapabojia Ta iX BIIACTHBOCTI.
[ToBepxHi APYroro MopsaKy.

Ha npakmuunux 3anammsax — TUTNIOB] 3aBJaHHS 1 33/1a41 ITiIBUIIEHOI CKJIQJHOCTI, SIKi Tal0Th 3MOTY
3aCBOITM OCHOBHI MaTEMaTW4HI TOHATTS Ta iX BIACTUBOCTI, BUPOOMTH BMIiHHS BHKOPHCTOBYBATH
MaTepiaj I CAMOCTIHHOTO PO3B’sI3yBaHHS 3ajay.

IepeJtik (opieHTOBHMIT) IPAKTUYHUX 3aAHATH

Tema 1. Enemenmu nininunoi anzeopu
Ilpakmuune 3anamma 1.
BusHaunuku apyroro i Tperboro nopsiakiB. CucreMu TphOX JIIHIMHMX PIBHSHB 3 TPbOMa HEBIIOMHUMHU.
@®opmynn Kpamepa. Busnaunuku n-ro mnopsaxy. Meron T'ayca po3B’si3yBaHHS CHCTEMHU DPIBHSHb.
Matpuni. [ii nan marpumsimu. Ob6epHenHa wmatpuusg. Panr marpumi. Teopema Kponekepa-Kamnemi.
Pospaxynkoea poboma.

Tema 2. Bekmopna anzeopa
Bekropu. JliniiiHi oneparii Hax BekTopamu. HanpsimMui kocuHycH Bektopa. basuc. JliniiiHa 3aJ1eXKHICTS 1
JIiHIHA HE3aJIC)KHICTh BEKTOPIB.

Ilpakmuune 3anammas 2.
Ckanspuuii n1o0yrok. BexTtopHuii n00yTok Ta iHoro 3acrocyBaHHs. Mimanuii 100yToK Ta HOro
3aCTOCYBaHHS.

Tema 3. Ananimuuna ceomempisn
[Tpsima ninist Ha mommHi. [Inomuna. [Ipsima y mpocTopi. B3aemHe posranryBaHHsS MpsMOi 1 IJIOMIMHU.
ITonsaTTs niHii Apyroro nopsaky. [loepxHi Apyroro nopsaxy.
Mooynvua koumponvHa poboma.

6. CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

Buou camocmiinoi po6omu — onpanroBaHHs JIEKLIHHOTO Marepiaidy, po3B’s3yBaHHS MPAKTUYHUX
3aBllaHb, BUKOHAHHS PO3PaXyHKOBOI POOOTH.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

3aHATTS MPOBOJATHCS OHJAMH 3rifHO po3kiany. IIpUCYTHICTH Ha 3aHATTAX HE € 00OB’SI3KOBOIO,
IPOTE CTYAEHTAM PEKOMEHIyE€ThCS M1’ €IHYBATUCS Ha 3aHSTTA, OCKUIBKU poO0Ta B IPYIIl 3 BUKJIAJa4eM €
OB SIKICHOIO, KPIM TOTO, CTYJIEHT MOY€E OTpPUMAaTH BiJIOBII Ha MUTAHHSA Mi4ac 3aHATTS Ta PO3BUHYTH
NOTpiOHI yMIHHA W HaBMUKM, 110 nepeadadeHi B Iio0albHOMY pO3yMiHHI BUBUEHHS Kypcy «JliHiiiHa
anreOpa Ta aHANITUYHA TEOMETPisH», Ta € OCHOBHOIO METOI0 HaBUaHHS BLIJIOMY. SIKIIO CTYAEHT He
BIJIBIIy€ 3aHSTTS, ajie 3aBJIaHHS BUKOHYE, BHKJIaJa4 MOXKE MPOBECTH yCHY CHIBOECiTy, MO0 YHUKHYTH
HNOPYIIEHHs] aKaJeMIYHOi JOOpOYECHOCTI, 3TiJHO NPUHIMIIB YHIBEPCUTETY IIOJO aKaJeMI4HOI
JI0OPOYECHOCTI.

Jotpumanns nonoxkenb «Koaekcy gecti KIII im. Iropst Cikopebkoro» (po3ainm 2 Ta 3).

ChiBrpans CTyZIEHTIB Yy pO3B’s3aHHI MpPOOJEMHMX 3aBJaHb JO3BOJICHA, aje BIJAMOBIAl KOXHHN
CTYJEHT 3aXHIllae caMOCTIHHO. B3aeMoiis CcTy/I€HTIB Mij yac 3ajiKy KaTeropuuHO 3a00pOHSETHCS 1 Oy/Ib-
sgKa Taka JisIbHICTh OyAe BBAKATUCS TMOPYIIEHHSIM aKaJeMiyHOi JOOpPOYECHOCTI, 3TiJHO MPHHLUIIB
YHIBEPCUTETY LI0JI0 aKaJeMIYyHOi 100pOYECHOCTI.

Il noxpawenus 38°53Ky cmyOdeHma ma 6uK1a0ada 6ci JeKyiuHi mamepiaiu ma mamepianu
npakmuynux 3auame (PDF ¢haiinu ma eioeo-3anuc nexkyiti i npakmuuHux 3aHamv) po3Miyiomsvcs 6
GoogleClass.



8. BuAM KOHTPO/IO Ta PeUTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)
Ilomounuit Konmpoap: eKCIpec-ONUTYBaHHS Ha 3aHATTAX, HanucanHs MKP i PP.
Cemecmposuii konmpoas: 1udepeHIiioBaHUNA 3aTIK.

PeiiTuHroBa cucrema ouiHroBaHHs pe3yJbTartiB HaBpuanusa (PCO)

Peiimunz cmyoenma 3 nasuanvnoi oucyuniinu pospaxoeyemuca 3i 100 oanie: cemecmposuii
peuumune (50 6anie) ma 3anixosuii peiimune (50 6anie).

1. Cemecmposuii petimune cxnanaerbes 3 50 06aniB, sIKi CTYACHT OTPUMYE MPOTATOM CEMECTpY,
PO3n00iNeHHs 6ani 8i00y8aEmMbCsl 3a OAUeHHAM BUKIAOAYA 3 NPAKIMUKLL.
PexomenaoBaHi Buu poOiT AJIs OIIHIOBAHHS Oajamu:
— BUKOHAHHS MOJYJIBHOI KOHTPOJLHOI pOOOTH, siIka MOXKe OYTH TOJiIeHa Ha YaCTHHH 32 OCHOBHUMH
TeMaMH Kypcy (Ha AyMKY BHKJIanada). bamum MK 4YacTHHAMH MOJIYJIBHOI KOHTPOJBHOI POOOTH
PO3MOIISIOTHCS B 3aJICKHOCTI Bl KUTBKOCTI Ta CKJIATHOCTI 3aB/aHb (HA TYMKY BHKJIa/1a4a).
— BUKOHAHHS PO3PaxyHKOBOI, Sika MOKe OYTH TIOJIiJIeHAa Ha YAaCTHHU 32 OCHOBHHMH Te€MaMH Kypcy (Ha
IYMKY BHKJIagada). bamm Mik yacTHHaAMH pO3paxyHKOBOi POOOTH pPO3MOIUIAIOTHECS B 3aJISKHOCTI Bif
KUTBKOCTI Ta CKJIAJHOCTI 3aBJIaHb (Ha TyMKY BUKJIaJaya).
Hanpuxnao:
— Po3paxynkoBa po6ota (20 6aniB) no temi « Enemenmu niHiliHOI aneeopuy.
— MonaynbsHa KOHTpoJIbHA poboTa (30 6amiB) o TeMaM «Bekmopna aneebpa. Anarimuuna 2eomempisiy.
Po3paxyHkoBy poOOTy CTyAEHT MOBMHEH 3[aTH HE Mi3HIIIE, HK 3a TIKICHb A0 3aliKy, 1100
BUKJIA/Ia4 3MIT MIEPEBIPUTH II0 POOOTY. SIKIIO CTyIEeHT HE BUKOHYE IO BUMOTY, TO BiH /IO 3alliKy HE
JIOITYCKAEThCS.
3acanvna cucmema oyiHIO8AHHI BUKOHAHUX CIYOEHMOM 3A680AHb:
— «B1IMIHHO» — ITOBHA BiANOBiAb (He MeHIe 95% notpi6Hoi iHdopmartii);
— «100pe» — IOCTaTHBO MOBHA BIAMOBIIL (He MeHIIe 75% moTpiOHOI iHpopMaIrii), abo MOBHA BiAMOBIIL
3 HE3HAYHUMU HETOYHOCTSIMH;
— «3aJ10BIIbHO» — HEMOBHA B1AMOBLAb (He MeHIIe 60% noTpiOHOi iHpopMallii) Ta HE3HAUHI TIOMUJIKH;
— «HEe3aJI0BUTHHO» — HEMAE MPaBUWIBHOI 17161 po3B’s3aHHA 3a/1a4i a00 3a/1aya He PO3B’s3aHa 30BCIM.

2. Jlughepenuyiiniosanuii 3anix. 3anikoBuii pedtuHr — 50 Gamis.

Ymoeu oonycky 0o 3aniky: MinimanbHa o3uTHBHA OlIHKA (He MeHIe 60%) 3a MKP, 3apaxoBana
poO3paxyHKOBa pob0Ta, ceMecTpoBHil peUTuHr He MeH1ie 30 OaiB.

SIKII0 CTyAEHT OTpUMaB JOMYCK JI0 3ajliKy, TO HOMY IpOIOHYEThCS OL[IHKA aBTOMAaroM. Y
BUNAJIKY, AKILO CTYJEHT HE MOTO/XKYETHCA 13 3alIPOIIOHOBAHOIO OLIIHKOIO, TO BiH MUIIIE 3a1IKOBY pOOOTY.

3anikoBa poOOTa CKIIAJAEThCs 3 2-X TEOPETHUUHUX 3aluTaHb Ta 3-X MpPaKTUYHUX 3aBAaHb. Bci
3aBlaHHA OIIHIOThCS Mo 10 OamiB. 3amik BiAOyBaeTbCcs YCHO B PEXHMI BiI€O3B 3Ky 3TiHO 3
po3knaaoM. Jlns Ounbil 00'€eKTUBHOI OLIIHKU PIBHS MIATOTOBKM CTYAEHTA BHKJIAlady HaJa€ThCs IPABO
3aJaBaTy JOAATKOBI MUTAHHS B MEXaxX HaBYAJIbHOI IPOrpaMH.

Ilepenik meopemuunux 3anumans, W40 6UHOCAMbCA HA OUpepenyinosanuil 3anik:
BuszHauyHUKM Ipyroro i TpeThOro MOPSAAKY, iX BIaCTHBOCTI.
Martpuui. JliniiiHi oneparii Hag MaTpuisiMi. OCHOBHI BIaCTUBOCTI LIMX OIEpaIliif.
Obepuena marpunsd. HeoOximHa 1 jgoctaTHs ymoBa iCHyBaHHS oOepHeHol MaTpuui. BmactuBocTi
00epHEeHOT MaTpHIII.
Panr matpuni. Enementapni nepersopenns Mmatpuis. Teopema Kponekepa-Kamnemi.
Cucremu niHiifHUX anreOpaiuHux piBHsIHb. Po3B’sa3yBannsa CJIAP 3a popmymnamu.
Matpuunuii metox po3s’sizyBanHs CJIAP.
Meton 'aycca po3B’s3yBanns CJIAP.
3Hax0/PKEHHS pO3B’A3KiB CUCTEMH OJAHOPITHUX JIIHIHHUX alreOpaiyHuX piBHSAHB.
Bektopu (03HaueHHS BEKTOpa, MOro opra, KOJIHEApHICTh Ta PIBHICTh BEKTOPIB, KOMIUIAHAPHICTb
BekTopiB). JIiHiiHI onepallii HaJl BEKTOpaMH
10. IIpoexitis BeKTOpa HA BiCh. BaCTUBOCTI IPOEKITii.
11. JliniifHa 3a1eXHICTh Ta HE3aJEKHICTh BEKTOPIiB. ba3zuc cucrtemu BEKTOPIB.
12. JlexapToBa NMpsAMOKYTHa cucTeMa KoopAuHaT. Po3kiiaa BEKTopa o opTaM KOOpIUHATHUX OCEH.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Hanpasnisroui kocunycu Bekropa. [lii Hag BeKTopaMu, 110 33aJaHi KOOpAMHATAMU B Oa3HCI.

[Toxin Bigpi3ka B 3a4aHOMY BiJTHOIICHHI.

[TonsipHa cucTeMa KOOPAMHAT Ta il 3B’S130K 3 JIEKaPTOBOIO.

O3HaveHHS CKAISIPHOTO JAOOYTKY BEKTOpiB. AjireOpaidHi Ta T€OMETPUYHI BJIACTUBOCTI CKAJSIPHOTO
TOOYTKY.

['eomeTpruuynuii Ta MexaHIYHMI 3MicT ckajaspHoro n00yTky. Koopaunatna ¢dopma 3ammcy
CKaJISIPHOTO JOOYTKY.

O3HaveHHS BEKTOPHOIO JOOYTKY BEKTOpiB. AnreOpaidHi Ta T€OMETPUYHI BJIACTHBOCTI BEKTOPHOTO
TOOYTKY.

['eomeTpuyHMii Ta MeXaHIYHWA 3MICT BeKTOpHOro 100yTKy. Koopmunatna ¢dopma 3amucy
BEKTOPHOT'O JOOYTKY.

O3HaueHHS MIMIAHOTO J0OYTKY BEKTOpiB. AnreOpaidyHi Ta TreOMETpUYHi BIACTUBOCTI MIIIAHOTO
TOOYTKY.

['eomeTpuynMii 3MicT Mimanoro 100yTky. Koopaunataa gopma 3anucy MilmaHnoro 100yTKy.

Pi3H1 BUM pIBHSHHS MPSAMOi Ha TIJIOMINHI.

Hopmanbhe piBHAHHS NpsMOoi. BinxuieHHs TOUKK BiJ MPsIMOI.

PiBHSIHHS IUIOIIMHY, 110 TPOXOAUTH Yepe3 3a/aHy TOUKY, MEPHEHAUKYISIPHO 33JaHOMY BEKTOpY Ta
3arajibHe PiBHSHHS IUIOUIHHU.

PiBHSIHHS MIIOIIMHY, IO TPOXOAUTH Yepe3 TpU TOUKH. PIBHSHHS IUIOMIMHU y BiApI3Kax HA OCSAX Ta
HOpMaJIbHE PIBHSHHS IUIOMIWHU. 3BEICHHS 3aralbHOTO PIBHSAHHS IUIOMIMHY 10 HOPMAJIBHOTO.
BekTopHe, KaHOHIYHE 1 TapaMETpPHYHE PIBHSHHS MPsAMOI B MpOCTOpi. PIBHSAHHA mpsMoi, 10
NPOXOAUTH Yepe3 JBi 3aJaHi TOYKM Ta 3arajbHE DIBHSAHHSA TpsMoi B mpoctopi. llepexinm Bin
3araJibHOTO JI0 KAHOHIYHOTO PIBHSHHS MIPSMOA.

Kyr wmikx mnommaamMu. Kyr MK 0OpsSMUMH  Ha IUIONIMHI. YMOBH — MapalielbHOCTI i
NEPIEeHIUKYISAPHOCTI TUIOUIUH Ta MPSIMHUX Ha MIIOIIKHI.

Kyr mikx npsmumu B mpoctopi. Kyr MK npsMo0 Ta IUIOMIMHOK. YMOBH IapajieIbHOCTI Ta
NEPIEeHIUKYISIPHOCTI MPSIMUX Y IPOCTOPI.

Bizgcrans Bii TOYKH 70 IJIONMUHY Ta BiJl TOYKH JIO IPSIMOi B TIpocTopi. BijcTtans Mik MUMOOIKHUMHU
PSIMUMH.

KpwuBi n1pyroro nmopsiaxy ta ix XapakKTepHUCTHKH.

[ToBepxHi APYroro mopsIKy.

Bacanvna cucmema OL;iHlOBGHH}Z BUKOHAHUX cmydeHmOM 3a604Hb.

— 10 GaniB— moBHa BiANOBIJb, TEOPETUYHE 3AMUTAHHS 3 TIOBHUM JIOBEJICHHSIM TEOPEM Ta BIACTHBOCTEH,
IPAKTUYHE — 3 HaBEJACHHSAM NOTPIOHUX (OpPMYJ, TOBHUM MOSCHEHHSM, SKILO MOTPIOHO MaltOHKaMu (He
meHme 95% notpibHoi iHdopMmariii);

— 8-9 0OaniB — 1ocTaTHHO NMOBHA BiANOB1Ib (He MeHIe 80% noTpiOHOI iHpopMarlii), abo MOBHA BIMOBIAL
3 He3HAYHUMH HETOYHOCTSIMH;

— 6-7 GaniB— HenoBHa B1ANOBIAL (He MeH1Ie 60% moTpiOHOI iHPOpMaIlil) Ta HE3HAYH] TOMUJIKY;

— 4-5 OaniB— OUIBIII HETIOBHA BiAOBIIb Ta 3HAYHI IIOMHJIKH,

— -3 GasniB— HeMae MPaBUIILHOI 171€T pO3B’sI3aHHS 3a7a4i a00 3a7a4a He PO3B’sA3aHa 30BCIM.

banu, HaOpani Ha 3amiKy, JOJAlOThCA 10 OaiiB CEMECTPOBOTO PEHUTHHTY 1, 3TiIHO MPUBEIEHOL

TaOJUIi, BUCTABISETHCS MiJICYMKOBA OIlIHKA.

Tabnuysa eionogionocmi peiitmunzoeux 0a1i¢ OUYIHKAM 3a YHIGEPCUMEM CbKOI0 WKAN010:

Kinvxicmo b6anie Ouinka
100-95 BigMiaao
94-85 Hyxe mobpe
84-75 Ho0Gpe
74-65 3a10B1JILHO
64-60 JlocTtaTHbO




Meurize 60 HeszagosiibHO

He BukoHaH1 yMOBH AOMYCKY He nomymeno

9. MonarkoBa iHdopmalisi 3 IMCHUILIIHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

[TepenbavaeTbCcst MOXKIUBICTH 3apaxyBaHHS CepTU(IKATIB MPOXOKEHHS JAUCTAHIIMHUX KYypCiB 3a
BIJIITOBITHOK TEMATUKOIO.

Po6o4y nporpamy HaB4YaIbHOI JMCHHUILTIHY (cH1a0ycC) CKIAEHO:

CTapIInii BUKJIaaa4d kadeapu MaTteMaTiHaHoi (Hi3uku Ta qudepeniianbHux piBHIHb DM D

Braoimipos Bonooumup Mukonatiosuy;

CTapiuii BUKiIaga4d Kadeapu MmareMaTnyHoi (izuku Ta nudepeHianbaux piBHssHb PMD, kaHa. ¢i3.-mar.
Hayk [lununenxo Bima Anamoniigua.

YxBaseno kadenporo MarematuuHoi ¢isuku Ta audpepeniiansaux pisasap @M  (mporokon Ne 10 Bix

24.06.2026)
IToroxkeno Metoauunoro komiciero IATE (mporokos Ne 9 Bin 26.06.2026)



