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IIporpama HaBYAJIbHOI IHCHUTLTiHI
1. Onuc HaBYAJIbHOI IUCHUILIIHY, il MeTa, MpeMeT BUBYAHHS Ta pPe3y/IbTAaTH HABYAHHS

MeTor HaBYQJIBHOI TUCHUILTIHA € JOPMYBAHHS y CTYJCHTIB 3JaTHOCTEH BUKOPUCTOBYBATH METOIH
JIHIHHOT anreOpH Ta aHAIITUYHOT T€OMETPii JUIsl OBOJIOJIHHSA HEOOX1THHMM MaTeMaTHYHHUM arapaToM, 110
JI0TIOMarae aHajli3yBaTH, MOJICIOBATH Ta PO3B’sI3yBaTH MPUKIIAJIHI IHKEHEPHI 3a/1adi i3 3aCTOCYBaHHSIM
00YKCITIOBAILHOT TEXHIKHM TaM, € 1€ MOKJIHBO.

IIporpamMHi KOMIETEeHTHOCTI:
3araabni komnereHTHOCTI (3K)

3K 01 31aTHICTh 10 aOCTPAKTHOTO MUCJICHHS, aHATI3y Ta CHHTE3Y.
3K 06 31aTHICTh BYMTHCS 1 OBOJIO/IIBATH CyYaCHUMH 3HAHHSMH.
3K 11 3n1aTHICTh NpUAMAaTH OOTPYHTOBAHI PILICHHS.

daxoBi komnereHTHOCTI (PK)

®K 01 3pgaTHicTh 0 MaTeMaTHYHOTO (OPMYIJIIOBaHHS Ta ,Z[OCJ'III[)KyBaHHﬂ HETCPePBHUX Ta
JIMCKPETHUX  MATEMATHHUX MOZieIIeH, OOIPYHTOBYBAaHHS BI/I60py METOIIB 1 MIAXONIB Uit
pO3B’sI3yBaHHS TCOPETHUYHUX 1 NPHKIATHUX 3a1ad y Tally3i KOMITIOTEPHHX HAyK, aHa3y Ta
IHTepIpeTyBaHHS.

IIporpamui pesyabratn HaByanus (IIPH)

[TPH 02 BukopucroBysatu Cy4acHMIl MaTeMAaTHYHUIl amapar HElepepBHOrO Ta JIICKPETHOTO
aHam3y, JiHIAHO anreOpH, aHANITHYHOI IeOMETpii, B MPO(ECiiHIi MIsUIBHOCTI JUISL PO3B’s3aHHs
3a/1a4 TEOPETUYHOTO Ta MPHUKIAIHOTO XapaKTepy B MPOIECi MPOCKTYBAHHS Ta pealizaiii 00’ €KTiB
iHpopMaTu3ariii.

2. IlpepexkBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH IMCHUILIIHA (MicLie B CTPYKTYPHO-JIOTiYHil cxeMmi
HABYaHHSA 32 BiINOBiIHOI0 OCBITHLOK MPOrPaMoIo0)

Bukianaetbes B epiomy ceMecTpi Ha 6a3i MOBHOI cepeiHboi a0o cepeHboi mpodeciitHoi OCBITH.
3. 3micT HABYAJIBLHOI JUCHUILIIHH

1. Enemenmu ninitinoi anzeopu. Bu3HauHuKH, X BIACTUBOCTI Ta oO4YuCIeHHA. Matpuii Ta aii Hax
HUMH, oOepHeHa MmaTpuld. CucreMu JiHIMHUX anreOpaiuHux piBHsAHb. @opmynu Kpamepa. Meton
["aycca. Teopema Kponekepa- Kanemni.

2. Enemenmu eekmophoi anzeopu. Bextopu, JiHINMHI onepaiii HaJ BEKTOpaMH, HANPSMHI KOCHUHYCH.
Po3knan BekTopa 3a KoopaWHAaTHUM OaszucoM. CKalsipHMH, BEKTOpDHUH Ta MiIIaHUN JOOYTKH, iX
BJIACTMBOCTI, TEOMETPUYHUI Ta MEXaHIYHUHN 3MICT.

3. Enemenmu ananimuunoi zeomempii. Pi3Hi BUIM PiBHAHB NMpsiMOi Ha ruiomuHi. [lnomuna. IIpsma
JiHIA B npocropi. B3aemHe postamryBaHHS npsiMOi 1 MIOUIMHU. [IOHATTS JiHIT APYroro mopsaky.
Koo, eninc, rinep6oia, napabona Ta ix BractuBocTi. [IoBepxHi Apyroro nopsjaky.

4. HaBuyauabHi MaTepiaau Ta pecypcu
OcHoBHa JiTepaTypa

1. Hdy6osuk B. II., FOpuk L. I. Buma maremaruka: HaBuansHuit nocionuk. — K.: ”A.C.K”, 2006. — C.
648. — ISBN 966-539-320-0.

2. Buma matematuka. 310pHUK 3ana4: HavanbHUM nocioauk / B. 1. ly6oBuk [Ta in.]. — K.: A.C.K.”,
2005. — C. 480. — ISBN 966-319-036-1.

3. HaszieB E. X., Bnagimapo B. M., Muponens O. A. JliniiiHa anreOpa Ta aHaTITHYHA T€OMETPIS:
HavanpHuil mocioHuk. — K.: JInb6ias, 1997. — C. 152.

4. JNyaxin M. €., Troxxenkosa O. 0., Crenaxno I. B. Buma marematuka: nigpy4Huk Juist 3100yBayiB
cTyneHs Oakanaspa 3a iHxkeHepHUMH crierianbHocTsIMHU. — K.: KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2022, —
C. 449. — URL: https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/51064/1/Dudkin_V_matymatyka 22.pdf.

5. 30ipHHK 3aBAaHb 3 BUIIOi MaTeMaTHKu. Yactuna 1/ 3a pen. B. M. Brnagimipos, O. A. Ilyukos, M. B.
IImurescokuii. — K.: IMomitexnika, 2003.

6. Buma maremartuka. Enementu niniitHoi anre6pu. [Ipaktukym [EnektpoHHuil pecypc] : HaBYanbHUMA
MOCIOHUK Il 37100yBadiB CTymeHs OakanaBpa 3a TexHiuHuMH crerianbHocTssMu / KIII im. Iropst



https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/51064/1/Dudkin_V_matymatyka_22.pdf

Cikopebkoro ; ykian.: €. B. Maccamnirina, I'. K. HoBukosa, 3. I1. Opaunceka. — EnekTpoHHI TeKCTOBI
nani (1 daitn: 923,61 Koaiit). — Kuis : KIII im. Irops Cikopebkoro, 2020. — 36 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/36428

7. Buma matematuka. Kpui Ta moBepxHi apyroro mnopsaky. IIpaktukym [Enexkrponnuit pecypce] :
HaBY. 1MOCi0. A 3700yBadiB cTyneHs OakanaBpa 3a TexHiYHMMU crenianbHocTsaMu / KIII im. Irops
Cikopcekoro ; ykiaz.: €. B. Maccanitina, B. A. ITununenko. — Enektponni Texkctosi aani (1 daitr:
1,42 Moaiitr). — Kwuie : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2023. - 37 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/56547

JoxaTkoBa jgiteparypa

1. Hyaxia M. €., dioxenkoBa O. FO., Crenaxno I. B. Buma marematuka. [IpakTukym: HaBYaIbHUI
nocionuk. — K.: HTYY «KIII im. Irops Cikopcekoro», 2021. — C. 409. — URL:
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/47504/1/Vyshcha%20matematyka Praktykum.pdf

2. Buma maremaTtuka. AHamiTHYHA TeOMeTpis Ta JiHIHA anreOpa. EineMeHTH BeKTOpHOI anreOpw.
Koncnexkr nekmiit. / O. B. Ky3sMma [1a i1.]. — K.: KIII im. Irops Cikopcekoro, 2021. — C. 127. —
URL : https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/42310/1/Vyshcha matematyka.pdf

3. Bepurina 1. B., €promina T. O., [ToBapoBa O. A. Buma maremartnka. EneMeHTH aHAIITHIHOI
reomerpii: Ilpaktukym. — K.: KIII im. Irops Cikopcekoro, 2021. — C. 33. — URL:
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/41239/1/VM_EAG.pdf

OCHOBHY Ta JOJAaTKOBY JiTeparypa MOXXKHa 3HAWTH B MEPEXi IHTEPHET, B HAYKOBO-TEXHIUHIM
6i6mioremi iM. I'. . JleHHCEHKA, a TAKOXK 6 e1eKMPOHHUX pecypcax y eionosionomy Google class.

HaBuanbHUI KOHTEHT
5. Meroanka onaHyBaHHS HABYAJbHOI IMCUMILTiHM (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

Ha nexyiiihux 3anammsax — KOHCUEKT (CJIECKTPOHHUHN BapiaHT) JIEKIii, MOCTaHOBKa IpPOOJIEMH,
MOTHBAIIIS 1 ApTYMEHTAIIisl MaTepialy, MOsSICHEHHS, PUKIIAIN JUIS LTIOCTPAIlii TEOPETUIHHUX TIOHSATS.

IlepeJik Jgekuii

Tema 1. Enemenmu niniiinoi anzeopu
Jexuyisn 1.
BusHaunuku Apyroro 1 TpPETHOTO TMOPSAKIB, iX BIACTUBOCTI, oOuwciieHHs. CucremMu JTHIHHUX
anreOpaiyaux piBHsAHb. @opmynu Kpamepa. [ToHATTS npo BU3HAYHMKYM BUIIMX MOpsAKiB. Po3B'si3yBaHHs
CUCTEM JIHIMHMX anreOpaidyHMX piBHSAHb MeTonoM [aycca. Marpumi ta aii Hajg Humu. ObGepHeHa
MmaTpulls. Teopema icHyBaHHS oOepHEeHOT Marpuii. Po3B's3yBaHHS cHCTeM JiHIMHMX anreOpaidHuX
pPIBHSHb 3a JIOMOMOTOI0 MaTpuyHOrO Meroxy. Panr wmarpumi. Teopema mnpo Oa3MCHHIT MIHOD.
EnemenrapHi neperBopenHs Mmarputi. Teopema Kponekepa- Kamnesni.

Tema 2. Bekmopna anzeopa
Bekropu, niHiitHi onepauii Hag BekTopamu. HanpsMHui kocuHycu BekTopa. [Ipoekiii Ta iX BIacTMBOCTI.
Po3knan Bektopa 3a koopauHatHuM Oasucom. JliHINHA 3aJIEKHICTh 1 HE3AJIEKHICTh BEKTOPiB. BiacTann
MDX JBOMa TOYKaMM; MO/ B1Ipi3Ka B JaHOMY B1JIHOLLIEHHI; KYT M) BEKTOPaMH.

Jlekuyin 2.
CkansipHuil, BEKTOpHUH Ta MilIaHUH JOOYTKH. [X BIaCTUBOCTI, TeOMETPUYHHI Ta MEXaHIYHHH 3MICT.

Tema 3. Ananimuuna ceomempis

Kanoniune Ta mapameTpuuHe piBHSIHHS MPSIMOI HA IUIOMIKHI. PIBHSHHS IpAMOI 3 KyTOBUM Koe(illieHTOM
Ta iHIII BHUJM PIBHAHHSA NpsMoi Ha rwiomuHi. Kyr MiX aBOMa NmpsSsMHUMH. YMOBH MapaieiabHOCTI 1
NEePIEeHIUKYIAPHOCTI ABOX MpsiMux. KaHOHIYHE Ta mapaMeTpuyHe pIBHSHHS NPSIMOi Ha IUIOMIMHI.
PiBHSHHS npsIMOi 3 KYTOBUM KOE(II[IEHTOM Ta I1HIII BUIU PIBHSHHS NpsMoi Ha momuHil. Kyt Mix aBoMa
OpSIMUMH. Y MOBU NapajiebHOCTI 1 MEPIEHAUKYIISIPHOCTI IBOX MPSAMUX Ha IUIOMIKHI. PIBHAHHS MJIOUIMHH,
sKa TPOXOJHUTh Yepe3 TOUKY NEepHeHIUKYISIPHO AaHOMY BeKkTopy. HopManbHe pIBHSHHS IUIONIHHU.
Bigctanp Bil TOYKM A0 IUIOIIMHU. YMOBHM MapajeNbHOCTI 1 NEPHEHAUKYISIPHOCTI JBOX IIJIOMIMH.
Kanoniuni piBHAHHS npsMoi B pocTopi. KyT M JBOMa NpsIMUMHU B IIPOCTOPi. YMOBH HapaseiabHOCTI 1
NEePIEHANKYISIPHOCTI IBOX MPSIMHUX B MpocTopi. KyT Mk npsMoro 1 MmIonMHO0. YMOBU NapaieabHOCTI 1
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NepreHANKYIApHOCTI mpsamoi 1 tuomuHK. [loHsTTsa miHil apyroro mopsaky. Koo, emine, rimepbona,
napaboia Ta ix BaacTuBocTi. [loBepXHi Ipyroro mopsaxy.

Ha npakmuunux 3auammsaAx — TATIOBI 3aBJaHHS 1 3a7a4l MiJBUIIEHOI CKJIQJHOCTI, AKi Jal0Th 3MOTY
3aCBOITH OCHOBHI MAaTeMaTH4YHI MOHATTS Ta iX BJIaCTHBOCTI, BUPOOWTH BMIHHS BHKOPHUCTOBYBAaTH
MaTepial IJIs CAMOCTIHHOTO pO3B’sI3yBaHHS 3aa4.

Ilepeik (opieHTOBHMI) NPAKTHYHHUX 3aAHATH

Tema 1. Enemenmu niniiinoi anzeopu
Ilpakmuune 3anamms 1.
Busnaynuku apyroro i Tpetboro nopsakiB. CuCTeMu TpbhOX JIHIHHUX PIBHSHB 3 TPhOMa HEBIJOMUMH.
®opmymun Kpamepa. Busnaunuku n-ro mopsaky. Merox I'ayca po3B’s3yBaHHS CHCTEMH PIBHSHb.
Matpuni. [ii wang marpumsimu. Ob6epHeHa wmartpuisd. Panr marpumi. Teopema Kponekepa-Kamei.
Pospaxynkoea poboma.

Tema 2. Bekmopna anzeopa
Bexropu. JliniitHi onepartii Hag BekTopamu. HampsiMHi kocuHycu BekTopa. basuc. JliHiiiHa 3aJI€KHICTD 1
JiHIHA HE3AJICKHICTh BEKTOPIB.

Ilpakmuune 3anamma 2.
Ckanspuuii  1oOyrok. BekTtopHmii m00yToKk Ta ioro 3acrtocyBaHHsS. Mimanuii 100yTOK Ta HOTO
3aCTOCYBAHHS.

Tema 3. Ananimuuna ceomempisn
[Ipsma ninis Ha miomuHi. [Inomuna. Ipsima y npocropi. B3aemHe posrainryBaHHS NpsSMOT 1 MIIOUIHMHH.
[TonsTTs MiHii Apyroro mopsiaky. [loBepxHi APyroro mopsaKy.
Mooynvua koumponvHa poboma.

6. Camocriiina podoTa cTyaeHTa
Buou camocmiiinoi po6omu — onpairoBaHHs JIEKIIMHOTO Marepiaiy, po3B’sI3yBaHHS MPAKTUYHHX
3aB/1aHb, BUKOHAHHS PO3paxXyHKOBOI pOOOTH.
ITosiTuka Ta KOHTPOJIB
7. TlogiTHka HABYAJBHOI IMCUMILTIHN (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

3aHATTS MPOBOJAATHCS OHJAMH 3rifHO po3kiany. IIpUCYTHICTH Ha 3aHATTAX HE € 00OB’SI3KOBOIO,
IPOTE CTYACHTaM PEKOMEHIYEThCA M1’ €IHYBAaTUCS HA 3aHATTS, OCKIJIBKK POOOTa B TPy 3 BUKJIAAAYEM €
OUIBII SIKICHOO, KPIM TOTO, CTYZIEHT MOX€E OTpPUMATH BiJNOBII Ha MUTAHHS MM114ac 3aHATTS Ta PO3BUHYTH
NOTpiOH1 YyMIHHS W HaBUYKH, 110 NepeadaydeHi B INI00aJTbHOMY PO3yMiHHI BUBUEHHS KypCcy «AHalITUYHA
reoMeTpis Ta JiHiiiHa anre6pay», Ta € OCHOBHOIO METOI0 HaBYaHHS BLLUIOMY. SIKIO CTyIEHT HE BiABiAYyeE
3aHSTTS, aje 3aBJaHHs BUKOHYE, BUKJIA/1a4 MOKE IPOBECTH YCHY CHiBOECily, 1100 YHUKHYTH MOPYIIEHHS
aKaJeMi4HO1 JOOPOUYECHOCTI, 3T1THO MPUHIIMITIB YHIBEPCUTETY 11010 aKaJAeMI4HO1 J0OPOYECHOCTI.

Jotpumanns nonoxenb «Koaekcy yecti KIII im. Iropst Cikopebkoro» (po3aimm 2 Ta 3).

CrmiBrmparist CTyJIEHTIB Y PO3B’si3aHHI TPOOJIEMHHX 3aBAaHb JO3BOJICHA, ajl€ BIAMOBIAL KOXHHM
CTYZEHT 3aXHILA€e caMOCTiifHO. B3aeMoist CTYAEHTIB Mij] Yac 3aliKy KaTeropuyHo 3a00pOHSETHCS 1 Oy ib-
gKa Taka JISIbHICTH Oy/le BBa)KaTHCS MOPYUICHHSIM akKaJeMiyHoi T0OpOYEeCHOCTI, 3riAHO MPUHIUIIIB
YHIBEPCHUTETY II00 aKaJeMi4HO1 100pOYEeCHOCTI.

s nokpawenns 36’s13Kky cmydeHma ma 6UKIA0aud 6Ci JNeKyitHi mamepiaiu ma mamepianiu
npakmuunux 3auamo (PDF ¢aiinu ma eideo-3anuc nexyiti i npaxmudHux 3aHsAmMv) pOIMIWYIOMbC 6
GoogleClass.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta PEHTHHIOBA CHCTEMA OLIHIOBAHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Ilomounuit KOHmMpoIb: SKCIPEC-ONMUTYBAHHS HA 3aHATTSX, HanucanHs MKP i PP.
Cemecmpoguii Konmpos: TudepeHIiioBaHN 3aTiK.

PeiiTnHroBa cucreMa oniHIOBaHHs pe3yJbTaTiB Hap4aHHs (PCO)



Peiitmunz cmyoenma 3 nageuanwvhoi oucyuniinu pospaxosyemuvca 3i 100 6anie: cemecmposuii
peimune (50 6anie) ma 3anixkoeuii peitmune (50 oanis).

1. Cemecmposuii peitmune cxknanaerbes 3 50 GaiiB, sSKi CTYJEHT OTPUMYE MPOTATOM CEMECTPY,
po3nodinenns banie 8i00y8acMbCs 3a OAYEHHAM BUKIAOAYA 3 NPAKMUKUL.
PexomenoBani BUuam poOiT [is OLIHIOBaHHS OanaMu:
— BUKOHaHHS MOJYJIBHOI KOHTPOJIbHOI pOOOTH, sika MOKe OyTH IMOJiJICHa Ha YaCTHHH 33 OCHOBHHMU
TeMaMH Kypcy (Ha AYMKY BHKJIajada). bamum MK dYacTHHAMM MOJIYJIBHOI KOHTPOJBHOI pPOOOTH
PO3MOAUISIOTHCS B 3AJIEKHOCTI BiJl KUTBKOCTI Ta CKJIQIHOCTI 3aBAaHb (Ha TyMKY BUKJIaada).
— BUKOHAHHS PO3PaxyHKOBOI, Sika MOKe OyTH TOJiIeHa Ha YAaCTMHU 32 OCHOBHUMH TE€MaMH Kypcy (Ha
JIyMKY BHKJIaaada). bamy MK 4acTMHaAMH PO3PaxXyHKOBOI POOOTH PO3MOAUISIOTHCS B 3aJICKHOCTI BiJl
KUTBKOCTI Ta CKJIAJHOCTI 3aBJIaHb (Ha JyMKY BUKIIaJada).
Hanpuxnao:
— Po3paxynkoBa po6ota (20 GaniB) 1o TeMi «Enemenmu ninitinoi anceopuy.
— MonynpHa kKoHTpoJibHA poboTa (30 6aniB) mo Temam «BekmopHa ancebpa. Anarimuuna ceomempisny.
Po3paxyHkoBy poOOTy CTyIEHT MOBMHEH 3/1aTH HE Mi3HIilIe, HDX 3a TIKACHb 10 3aJiKy, 1100
BUKJIQJIa4 3MIT' MIEPEBIPUTH 1[I0 POOOTY. SIKIIO CTYyIEHT HE BUKOHYE IO BUMOTY, TO BiH JIO 3aJliKy HE
JIOITYCKA€ETHCSI.
3azanvha cucmema oyiHOB8AHHA BUKOHAHUX CIYOEHMOM 3A80AHb:
— «BIIMIHHOY» — TTOBHA BiANOBIAb (He MeHIIe 95% noTpidHoi iHpopMmarii);
— «100pe» — A0CTaTHBO MOBHA BiANOBIb (He MeHIe 75% moTpibHoi iHdopmariii), a00 TOBHA BiAMOBIIb
3 HEe3HAYHUMHU HETOYHOCTSIMU;
— «3aJI0BIbHOY» — HEMOBHA BiAMOBiAL (He MeHIIe 60% moTpiOHOT iHpopMallii) Ta He3HAUHI TOMUJIKH;
— «HE33/I0BUIBHO» — HEMA€ MPAaBUIIBHOI 111e1 p0o3B’si3aHH 3a/1a4i a00 3a/1a49a He pO3B’si3aHa 30BCIM.

2. lugpepenyiiiosanuii 3anik. 3anikosuii pedtHar — 50 Oamis.

Ymoeu oonycky 0o 3aniky: minimanpHa no3uTHBHA olliHKa (He MeHe 60%) 3a MKP, 3apaxoBana
po3paxyHKoBa poboTa, ceMecTpoBHuil peTHHT He MeHIe 30 Oais.

SIKIIO CTYAEHT OTpUMaB AONYCK JI0 3aliKy, TO HOMY IpOIOHYETbCSA OL[IHKA aBTOMaToM. Y
BUIIAJIKY, SKILO CTYACHT HE MOTOJKYETHCS 13 3alIPOIIOHOBAHOIO OLIIHKOIO, TO BIH MHILE 3a]1KOBY POOOTY.

3amikoBa po0oTa CKIAJAETbCs 3 2-X TEOPETHYHHUX 3alMTaHb Ta 3-X MPAaKTUYHUX 3aBjaaHb. Bci
3aBlaHHA OUIHIOTHCS 1o 10 OamiB. 3anik BiAOyBaeTbcs YCHO B PEXHMI BIJI€O3B’A3KY 3TiIHO 3
poskiazoM. [l 6ibin 00'€KTMBHOT OIIHKM PIBHS MIJTOTOBKM CTYAEHTA BUKJAJady HAJA€ThCS INPaBO
3aJaBaTh JOAATKOBI MUTaHHS B MEXaX HABYAILHOI TPOTPaMH.

Ilepenix meopemuunux 3anumand, wj0 UHOCAMbCA HA OUPEPEHYITIO6AHUIL 3aTIK:
Bu3HauyHUKY IPYTOTO 1 TPETHOTO MOPSAKY, X BIaCTHBOCTI.
Martpuui. Jliniiini onepartii Hag MaTpuisiMi. OCHOBHI BIaCTUBOCTI IIUX OTEPAIliif.
Ob6epuena marpuns. HeoOxigHa 1 JocTraTHS ymMoBa ICHyBaHHS oOepHEHOI marpuui. BrmactuBocti
o0epHeHOi MaTpuIl.
Panr marpuni. Enementaphi neperBopenns Matpuiib. Teopema Kponekepa-Kanesni.
Cucremu niHiiHUX anreOpaiuHux piBHAHb. Po3B’sa3yBanHs CJIAP 3a ¢popmynamu.
Martpuunmnii meton po3B’si3yBanHs CJIAP.
Merton I'aycca po3s’si3yBanns CJIAP.
3HaXO/KEHHS PO3B’SA3KIB CUCTEMH OJHOPIAHUX JIIHIMHUX anreOpaiuHuX piBHSHbD.
Bekropu (03HaueHHs BEKTOpa, HOro opra, KOJiHEApHICTh Ta PIBHICTh BEKTOPIB, KOMIUIAHAPHICTbH
BekTopiB). JIiHIITHI onepailii HaJl BEKTOpaMu
10. IIpoexuis BeKTOpa Ha Bich. BacTuBOCTI MpoeKIii.
11. JliniliHa 3an€XHICTh Ta HE3AJIEKHICTh BEKTOPiB. ba3uc cucremu BEKTOpIB.
12. [lexapToBa mMpSMOKYTHA CUCTEMa KOOpAMUHAT. Po3kia BeKTOpa 1o opraM KOOPJMHATHUX OCEH.
13. Hanpasnstoui kocuHycH BekTopa. [ii Haj BekTopamu, 110 3a/1aHl KOOpJMHATaMU B 6a3uci.
14. Tloain Biapizka B 3aJaHOMY BiJIHOIICHHI.
15. TlonsipHa cuctema KOOpAMHAT Ta i1 3B 30K 3 JE€KAPTOBOIO.
16. O3Ha4yeHHs CKaJISIPHOrO J0OYTKY BEKTOpPiB. AnreOpaidHi Ta reoMeTpUYHI BIACTUBOCTI CKaJISIPHOTO
TOOYTKY.
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

['eomeTpuuyHMii Ta MeXaHIYHMH 3MicT cKajasipHoro mao0yrky. KoopaunatHa ¢opma 3ammcy
CKJIAPHOTO JOOYTKY.

O3HaueHHSI BEKTOPHOro OOYTKY BEKTOPiB. ANredpaiuHi Ta reOMETPUYHI BJIACTHBOCTI BEKTOPHOIO
TOOYTKY.

['eomeTpuyHMii Ta MeXaHIYHHA 3MICT BeKTOpHOro 100yTKy. KoopmunatHa ¢dopma 3amucy
BEKTOPHOTO JT00YTKY.

O3HaueHHS MIIIAHOTO J0OYTKY BEKTOpiB. AnreOpaidHi Ta reoOMETpUYHi BIIACTUBOCTI MIIIAHOTO
TOOYTKY.

I'eomeTpuuHuii 3MicT Minranoro 100yTky. Koopaunaraa gopma 3anucy MimaHoro J00yTKy.

Pi3Hi Buay piBHSHHS MPSIMOT HA TUIOIIKHI.

Hopmanbhe piBHSIHHS NpsiMoi. BiAXWIICHHS TOUKHM Bi IPSAMOI.

PiBHAHHS TUIOIIMHHM, 110 TPOXOJUTH Yepe3 3aJaHy TOUKY, MEPHEHIUKYIIPHO 3a/laHOMYy BEKTOPY Ta
3arajbHe PiBHSIHHS IUIOMINHH.

PiBHAHHS TUIOIIMHM, 110 IPOXOJAUTH Y€pe3 TPH TOUKU. PiBHSHHS IUIOLUIMHU y BiJpi3Kax Ha OCAX Ta
HOpMaJIbHE PiBHSHHS IJIOIIMHY. 3BEACHHS 3arajJbHOTO PIBHSHHS IUIONIMHU JI0 HOPMAJIBHOTO.
BekropHe, kaHOHIYHE 1 THapaMeTpHyYHE pIBHSAHHA MNPsAMOi B mpocTopi. PiBHAHHSA mpsAMoi, IO
MPOXOJMWTh 4Yepe3 Bl 3aJaHl TOYKM Ta 3arajbHE pIBHAHHS mpsMmoi B mpoctopi. [lepexinm Bix
3arajibHOTO JI0 KAHOHIYHOTO PiBHSHHS MPSMOI.

Kyr wmikx miommbHamu. Kyr MK OpsSMUMH  Ha  IUIOUIMHI. YMOBM  MapalieIbHOCTI 1
NEepIEHANKYIISIPHOCTI TUIOMIMH Ta MPSIMUAX Ha TUTOIIUHI.

Kyr mix mpsmumu B mpoctopi. Kyr MiK mHpsMOI0 Ta IUIOMIMHOK. YMOBH HapajelbHOCTI Ta
NEePIEHANKYISIPHOCTI MPSIMUX Y TIPOCTOPI.

Bizgcranp BiJl TOYKM 10 IIOMIMHM Ta BiJl TOYKH JI0 IPSAMOI B IpocTopi. BijcTanp Mik MUMOOIKHUMU
IPSIMUAMH.

Kpusi apyroro nopsiiky ta ix XapakTepHCTHKH.

[ToBepxHi APYroro MOpPSIKY.

3acanvna cucmema Ob;iH}OGClHH}Z BUKOHAHUX cmydeHmOM 3a60aHb:

— 10 GaniB— moBHA BiANOBIIb, TEOPETUYHE 3AMUTAHHS 3 TIOBHUM JIOBEJICHHIM TEOPEM Ta BIACTHBOCTEH,
NPaKTUYHE — 3 HAaBEJCHHAM MOTPIOHUX (HOpMYJI, TOBHUM MOSCHEHHSM, SKIIO NOTPIOHO MalltOHKaMH (He
MmeH1e 95% notpi6Hoi iHopmaii);

— 8-9 6aniB — mocTaTHHO MOBHA BiAMOBib (He MeHIe 80% moTpiOHOI iHpopMarlii), a0o MOBHA BiIMOBIAL
3 He3HAYHUMHU HETOYHOCTSIMH;

— 6-7 GaniB— HenoBHa BiAMOBIAL (He MeHIIe 60% moTpiOHOT iHpOpMaIlil) Ta He3HAYHI TOMUJIKY;

— 4-5 GaniB— OLIBII HETIOBHA BIAIIOBIAL T4 3HAYHI ITOMIJIKH;

— 0-3 GaniB— HeMae MPaBUIIBHOI 171e1 po3B’s13aHHs 33a1a4l a00 3a/1a4a He PO3B’sA3aHa 30BCIM.

banu, HaOpani Ha 3ajiiKy, AOAAIOTHCA A0 OaJiB CEMECTPOBOIO PEUTHHIY 1, 3TAHO MPUBEAEHOL

Ta0JINLI, BUCTABIISIETHCS M1JICYMKOBA OIIIHKA.

Tabauysa eionogionocmi peiimunzoeux 6a1ie OUYIHKAM 3a YHIGEPCUMEM CbKOI0 WKAN010:

Kinvxicmo b6anie Oyinka
100-95 Binminno
94-85 Hyxe nodpe
84-75 Hob6pe
74-65 3a10BITBHO
64-60 JocraTHbO
Memnrue 60 HeszangosinpHO
He BukoHaH1 yMOBH J10IyCKY He nonymeno




9. JlonaTkoBa iHopmanis 3 IMCHUNIIHU (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

[TepenbavaeTbcss MOKIIMBICTh 3apaxyBaHHS CEpTU(PIKATIB MPOXOHKCHHS TUCTAHIIMHUX KYpPCIB 3a
BIJIITOBIJHOIO TEMATHKOIO.

PoGouy nporpaMmy HaB4YaJIbHOI AMCHUILIIHM (CHIA0YC) CKIIAEHO

CTapIIUM BHKJIaZadeM Kadeapu MareMaTndHol Pi3uku Ta qudepeHmianbHux piBHIHE PMD, kang. ¢is.-
Mar. HayK [lununenxko Bimow Anamoniignoro.

VYxBajeno kadeaporo MmaremaruuHoi ¢isuku Ta mudepenmiansaux piBasae MO  (mpotokonm Ne 10 Bix

24.06.2026)

Moromxxeno Meroanunoro komiciero IATE (mpotokomn Ne 9 i 26.06.2026)



